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D.M.00.00.00. WYMAGANIA OGÓLNE  

 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej  specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót (ST) są wymagania ogólne dotyczące wykonania i 
odbioru robót drogowych i mostowych  przy przebudowie obiektu mostowego ( JNI 01024276 )  w ciągu drogi powiatowej Nr 
1170B śubrówka – Maćkowa Ruda –Wysoki Most – Pogorzelec – Giby  w miejsc. Maćkowa Ruda (przez rz. Czarna Hańcza) 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna  stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.  
1.3. Zakres robót objętych ST 
Wymagania ogólne naleŜy rozumieć i stosować w powiązaniu z niŜej wymienionymi Specyfikacjami Technicznymi:  
 
D.M.00.00.00. WYMAGANIA OGÓLNE        – str. 2 
D.01.01.01.  ODTWORZENIE   TRASY   I   PUNKTÓW WYSOKOŚCIOWYCH    – str. 14 
D.01.02.04.  ROBOTY ROZBIÓRKOWE        – str. 18 
D.02.01.01. WYKONANIE WYKOPÓW        – str. 20 
D.02.02.01. WYKONANIE NASYPÓW        – str. 25 
D.04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGĘSZCZENIEM PODŁOśA   – str. 31 
D.04.03.01.- D.04.03.05  OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH  – str. 35 
D.04.04.01. PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE – str. 39 
D.04.07.02. NAWIERZCHNIA  śWIROWA        – str. 42 
D.05.03.05. NAWIERZCHNIA  Z  BETONU  ASFALTOWEGO      – str. 47 
D.05.03.23. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ     – str. 64 
D.08.01.02  KRAWĘśNIK  KAMIENNY        – str. 67 
D.08.02.06. NAWIERZCHNIA MINERALNO – ASFALTOWA HYDROIZOLACYJNA   – str. 72 
D.08.03.01. BETONOWE OBRZEśA CHODNIKOWE       – str. 74 
D.08.05.01.  ŚCIEKI  Z  PREFABRYKOWANYCH  ELEMENTÓW  BETONOWYCH   – str. 78 
D.09.01.01. HUMUSOWANIE SKARP I POBOCZY       – str. 83 
M.11.04.01.  PREFABRYKOWANE śELBETOWE PALE WBIJANE     – str. 86 
M.12.01.03. ZBROJENIE BETONU STALĄ KLASY A-IIIN      – str. 93 
M.13.01.01. BETON  KONSTRUKCYJNY   B-20, B-30       – str. 97 
M.13.04.05. OCZYSZCZENIE STRUMIENIOWO   (PIASKOWANIE)     – str. 104 
M.14.01.01   KONSTRUKCJA STALOWA USTROJU NOŚNEGO      – str. 106 
M.14.09.01. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE  STALI      – str. 111 
M.15.02.03  IZOLACJA Z PAPY ZGRZEWALNEJ       – str. 116 
M 17.01.05  ŁOśYSKA STAŁE I WAŁKOWE        – str. 119 
M.18.01.01  DYLATACYJA BITUMICZNA        – str. 122 
M.19.01.04  BALUSTRADY  STALOWE        – str. 125 
M.20.03.03  ZAPRAWY PCC         – str. 127 
M.20.03.07  POWIERZCHNIOWE ZABEZPIECZENIE BETONU POWŁOKĄ MALARSKĄ   – str. 131 
M 20.07.01. ZNAKI WYSOKOŚCIOWE        – str. 134 
M.21.01.01  ELENETY DREWNIANE KŁADKI TYMCZASOWEJ I POMOSTU ROBOCZEGO  – str. 136 
 
1.4. Informacja o terenie budowy 
Teren budowy stanowi geodezyjnie wydzielony pas drogowy drogi powiatowej Nr 1170B śubrówka – Maćkowa Ruda –Wysoki 
Most – Pogorzelec – Giby  w miejsc. Maćkowa Ruda. W pasie drogowym po prawej stronie przebiega linia energetyczna 
napowietrzna. 
  
1.5. Organizacja robót, warunki BHP, ochrona środowiska 
Przed przystąpieniem do robót  wykonawca oznakuje odcinek drogi w rejonie prowadzonych zgodnie z zatwierdzonym projektem 
organizacji ruchu i objazdu na czas budowy.  
Roboty prowadzić w liniach rozgraniczających pas drogowy, nie naruszając własności osób trzecich. 
Na projekcie zagospodarowania wchodzącym w skład dokumentacji naniesiono uzbrojenie podziemne. Przy zbliŜeniu do kabli   
telefonicznych  roboty ziemne  prowadzić ręcznie.  
Całość robót prowadzić pod nadzorem osoby uprawnionej. Wytyczenie osi drogi i mostu powierzyć uprawnionemu geodecie. 
Prowadzenie i zabezpieczenie robót oznakować w uzgodnieniu z inwestorem. Wykonawca robót – Kierownik budowy przed 
przystąpieniem do robót jest zobowiązany sporządzić plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia zgodnie z przepisami rozporządzenia 
Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. (Dz.U.Nr 120, poz.1126). 
 Przy sporządzaniu planu „bioz” naleŜy skorzystać z zasad BHP podanych dla  poszczególnych robót w rozporządzeniu Ministra 
Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r.  w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych   
(Dz.U.Nr 47, poz.401) oraz uwzględnić „informację dotyczącą bezpieczeństwa i   ochrony zdrowia”. Obowiązkiem wykonawcy jest 
zapewnienie przejścia dla pieszych . Reper roboczy naniesiono i opisano na projekcie zagospodarowania . 
Technologia robót i ich rodzaj oraz materiały zastosowane w projekcie nie wpłyną negatywnie na środowisko. 
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1.6. Określenia podstawowe 

UŜyte w ST wymienione poniŜej określenia naleŜy rozumieć w kaŜdym przypadku następująco: 
1.6.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący całość techniczno-uŜytkową (drogę) albo jego część 
stanowiącą odrębny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, węzeł). 
1.6.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio 
utwardzony. 
1.6.3. Długość mostu - odległość między zewnętrznymi krawędziami pomostu, a w przypadku mostów łukowych z nadsypką - 
odległość w świetle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej. 
1.6.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi 
urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu. 
1.6.5. Droga tymczasowa (montaŜowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdów obsługujących zadanie 
budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunięcia po jego zakończeniu. 
1.6.6. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowiązującymi przepisami, stanowiący urzędowy dokument przebiegu robót 
budowlanych oraz  zdarzeń i okoliczności zachodzących w toku wykonywania robót. 
1.6.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodą terenową dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego. 
1.6.8. Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 
1.6.9. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upowaŜniona do kierowania robotami i do występowania w jego 
imieniu w sprawach realizacji kontraktu. 
1.6.10. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielącymi jezdnie. 
1.6.11. Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia. 
1.6.12. Konstrukcja nośna (przęsło lub przęsła obiektu mostowego) - część obiektu oparta na podporach mostowych, tworząca ustrój 
niosący dla przeniesienia ruchu kołowego, pieszego. 
1.6.13. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów. 
1.6.14. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułoŜenia w nim konstrukcji nawierzchni. 
1.6.15. Rejestr obmiarów - akceptowany przez InŜyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, słuŜący do wpisywania przez 
Wykonawcę obmiaru dokonywanych robót w formie wyliczeń, szkiców i ew. dodatkowych załączników. Wpisy w rejestrze 
obmiarów podlegają potwierdzeniu przez InŜyniera. 
1.6.16. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiającego, niezbędne do 
przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości materiałów oraz robót. 
1.6.17. Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne z dokumentacją projektową i specyfikacjami 
technicznymi, zaakceptowane przez InŜyniera. 
1.6.18. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodą wodną dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego. 
1.6.19. Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw słuŜących do przejmowania i rozkładania obciąŜeń od ruchu na podłoŜe gruntowe 
i zapewniających dogodne warunki dla ruchu. 
Warstwa ścieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio oddziaływaniu ruchu i czynników atmosferycznych. 
Warstwa wiąŜąca - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a podbudową, zapewniająca lepsze rozłoŜenie napręŜeń w 
nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowę. 
Warstwa wyrównawcza - warstwa słuŜąca do wyrównania nierówności podbudowy lub profilu istniejącej nawierzchni. 
Podbudowa - dolna część nawierzchni słuŜąca do przenoszenia obciąŜeń od ruchu na podłoŜe. Podbudowa moŜe składać się z 
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej. 
Podbudowa zasadnicza - górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne w konstrukcji nawierzchni. MoŜe ona składać się z 
jednej lub dwóch warstw. 
Podbudowa pomocnicza - dolna część podbudowy spełniająca, obok funkcji nośnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed 
działaniem wody, mrozu i przenikaniem cząstek podłoŜa. MoŜe zawierać warstwę mrozoochronną, odsączającą lub odcinającą. 
Warstwa mrozoochronna - warstwa, której głównym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami działania mrozu. 
Warstwa odcinająca - warstwa stosowana w celu uniemoŜliwienia przenikania cząstek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni 
leŜącej powyŜej. Warstwa odsączająca - warstwa słuŜąca do odprowadzenia wody przedostającej się do nawierzchni. 
1.6.20. Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu 
mostowego. 
1.6.21. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kładka dla pieszych i przepust. 
1.6.22. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na 
okres budowy. 
1.6.23. Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych robót z dopuszczonymi tolerancjami, a jeśli przedział tolerancji 
nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robót budowlanych. 
1.6.24. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczającymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz drzew i 
krzewów. Pas drogowy moŜe równieŜ obejmować teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urządzeń chroniących ludzi i 
środowisko przed uciąŜliwościami powodowanymi przez ruch na drodze. 
1.6.25. Pobocze - część korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania się pojazdów, umieszczenia urządzeń 
bezpieczeństwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, słuŜąca jednocześnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni. 
1.6.26. PodłoŜe - grunt rodzimy lub nasypowy, leŜący pod nawierzchnią do głębokości przemarzania. 

1.6.27. PodłoŜe ulepszone - górna warstwa podłoŜa, leŜąca bezpośrednio pod nawierzchnią, ulepszona w celu umoŜliwienia przejęcia 
ruchu budowlanego i właściwego wykonania nawierzchni. 

1.6.28. Polecenie InŜyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez InŜyniera, w formie pisemnej, dotyczące sposobu 
realizacji robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem budowy. 
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1.6.29. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem dokumentacji projektowej. 

1.6.30. Przedsięwzięcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego połączenia drogowego lub całkowita modernizacja (zmiana 
parametrów geometrycznych trasy w planie i przekroju podłuŜnym) istniejącego połączenia. 

1.6.31. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamkniętej obudowy konstrukcyjnej, słuŜące do przepływu małych cieków 
wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kołowego, pieszego. 

1.6.32. Przeszkoda naturalna - element środowiska naturalnego, stanowiący utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na 
przykład dolina, bagno, rzeka itp. 

1.6.33. Przeszkoda sztuczna - dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przykład droga, kolej, 
rurociąg itp. 

1.6.34. Przetargowa dokumentacja projektowa - część dokumentacji projektowej, która wskazuje lokalizację, charakterystykę i 
wymiary obiektu będącego przedmiotem robót. 

1.6.35. Przyczółek - skrajna podpora obiektu mostowego. MoŜe składać się z pełnej ściany, słupów lub innych form 
konstrukcyjnych, np. skrzyń, komór. 

1.6.36. Rekultywacja - roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie 
realizacji zadania budowlanego. 

1.6.37. Rozpiętość teoretyczna - odległość między punktami podparcia (łoŜyskami), przęsła mostowego. 

1.6.38. Szerokość całkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odległość między zewnętrznymi krawędziami konstrukcji obiektu, mierzona 
w linii prostopadłej do osi podłuŜnej, obejmuje całkowitą szerokość konstrukcyjną ustroju niosącego. 

1.6.39. Szerokość uŜytkowa obiektu - szerokość jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczególnych rodzajów ruchu oraz 
szerokość chodników mierzona w świetle poręczy mostowych z wyłączeniem konstrukcji przy jezdni dołem oddzielającej ruch 
kołowy od ruchu pieszego. 

1.6.40. Ślepy kosztorys - wykaz robót z podaniem ich ilości (przedmiarem) w kolejności technologicznej ich wykonania. 

1.6.41. Tunel - obiekt zagłębiony poniŜej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego. 

1.6.42. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linią kolejową lub inną drogą dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowej i 
ruchu pieszego. 

1.6.43. Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość konstrukcyjną lub technologiczną, 
zdolną do samodzielnego spełnienia przewidywanych funkcji techniczno-uŜytkowych. Zadanie moŜe polegać na wykonywaniu robót 
związanych z budową, modernizacją, utrzymaniem oraz ochroną budowli drogowej lub jej elementu. 

1.7. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, ST i 
poleceniami InŜyniera. 

1.7.1. Przekazanie terenu budowy 

 Zamawiający w terminie określonym w dokumentach umowy przekaŜe Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi 
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizację i współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów, 
dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety ST. 
 Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów pomiarowych do chwili odbioru 
końcowego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt. 

1.7.2. Dokumentacja projektowa 

 Dokumentacja projektowa będzie zawierać rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w 
szczegółowych warunkach umowy, uwzględniającym podział na dokumentację projektową: 
− Zamawiającego, 
− sporządzoną przez Wykonawcę. 

1.7.3. Zgodność robót z dokumentacją projektową i ST 

 Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez InŜyniera Wykonawcy stanowią część 
umowy, a wymagania wyszczególnione w choćby jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej 
dokumentacji. 
 W przypadku rozbieŜności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje kolejność ich waŜności wymieniona w 
„Ogólnych warunkach umowy”. 
 Wykonawca nie moŜe wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien 
natychmiast powiadomić InŜyniera, który dokona odpowiednich zmian i poprawek. 
 W przypadku rozbieŜności opis wymiarów waŜniejszy jest od odczytu ze skali rysunków. 
 Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z dokumentacją projektową i ST. 
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 Dane określone w dokumentacji projektowej i w ST będą uwaŜane za wartości docelowe, od których dopuszczalne są 
odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i elementów budowli muszą być jednorodne i wykazywać 
zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji. 
 W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z dokumentacją projektową lub ST i wpłynie to na 
niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały zostaną zastąpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na 
koszt Wykonawcy. 

1.7.4. Zabezpieczenie terenu budowy 

a) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych i remontowych („pod   ruchem”) 

Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w sposób określony w D-M-00.00.00, w okresie 
trwania realizacji kontraktu, aŜ do zakończenia i odbioru ostatecznego robót. Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi 
InŜynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim zarządem drogi i organem zarządzającym ruchem projekt organizacji 
ruchu i zabezpieczenia robót w okresie trwania budowy. W zaleŜności od potrzeb i postępu robót projekt organizacji ruchu powinien 
być aktualizowany przez Wykonawcę na bieŜąco. W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie 
obsługiwał wszystkie tymczasowe urządzenia zabezpieczające takie jak: zapory, światła ostrzegawcze, sygnały, itp., zapewniając w 
ten sposób bezpieczeństwo pojazdów i pieszych. Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i 
znaków, dla których jest to nieodzowne ze względów bezpieczeństwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające 
będą akceptowane przez InŜyniera. Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób 
uzgodniony z InŜynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych przez InŜyniera, tablic informacyjnych, 
których treść będzie zatwierdzona przez InŜyniera. Tablice informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie 
przez cały okres realizacji robót. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, Ŝe jest 
włączony w cenę umowną. 

b) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o charakterze inwestycyjnym 

Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu aŜ do zakończenia i odbioru 
ostatecznego robót. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia zabezpieczające, w tym: 
ogrodzenia, poręcze, oświetlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze, dozorców, wszelkie inne środki niezbędne do ochrony robót, 
wygody społeczności i innych. Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób 
uzgodniony z InŜynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych przez InŜyniera, tablic informacyjnych, 
których treść będzie zatwierdzona przez InŜyniera. Tablice informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie 
przez cały okres realizacji robót. 
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, Ŝe jest włączony w cenę umowną. 

1.7.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 

Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące ochrony środowiska 
naturalnego. 
 W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie: 
a) utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 
b) podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm dotyczących ochrony środowiska na 
terenie i wokół terenu budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub uciąŜliwości dla osób lub własności społecznej i innych, a 
wynikających ze skaŜenia, hałasu lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania.  
Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na: 
1) lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych, 
2) środki ostroŜności i zabezpieczenia przed: 
a) zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi, 
b) zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 
c) moŜliwością powstania poŜaru. 

1.7.6. Ochrona przeciwpoŜarowa 

Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpoŜarowej. Wykonawca będzie utrzymywać sprawny sprzęt 
przeciwpoŜarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, 
mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z 
odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostępem osób trzecich. Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty 
spowodowane poŜarem wywołanym jako rezultat realizacji robót albo przez personel Wykonawcy. 

1.7.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia 

Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do uŜycia. Nie dopuszcza się uŜycia materiałów 
wywołujących szkodliwe promieniowanie o stęŜeniu większym od dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie 
materiały odpadowe uŜyte do robót będą miały aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę, jednoznacznie określającą 
brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na środowisko. Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a 
po zakończeniu robót ich szkodliwość zanika (np. materiały pylaste) mogą być uŜyte pod warunkiem przestrzegania wymagań 
technologicznych wbudowania. JeŜeli wymagają tego odpowiednie przepisy Zamawiający powinien otrzymać zgodę na uŜycie tych 
materiałów od właściwych organów administracji państwowej. JeŜeli Wykonawca uŜył materiałów szkodliwych dla otoczenia 
zgodnie ze specyfikacjami, a ich uŜycie spowodowało jakiekolwiek zagroŜenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie 
Zamawiający. 
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1.7.8. Ochrona własności publicznej i prywatnej 

 Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie jak rurociągi, kable 
itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez 
Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem 
tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy. 
 Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla wszelkiego rodzaju robót, które 
mają być wykonane w zakresie przełoŜenia instalacji i urządzeń podziemnych na terenie budowy i powiadomić InŜyniera i władze 
lokalne o zamiarze rozpoczęcia robót. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi 
InŜyniera i zainteresowane władze oraz będzie z nimi współpracował dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu 
napraw. Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi 
i urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego. 

1.7.9. Ograniczenie obciąŜeń osi pojazdów 

 Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciąŜenia na oś przy transporcie materiałów i wyposaŜenia 
na i z terenu robót. Uzyska on wszelkie niezbędne zezwolenia od władz co do przewozu nietypowych wagowo ładunków i w sposób 
ciągły będzie o kaŜdym takim przewozie powiadamiał InŜyniera. Pojazdy i ładunki powodujące nadmierne obciąŜenie osiowe nie 
będą dopuszczone na świeŜo ukończony fragment budowy w obrębie terenu budowy i Wykonawca będzie odpowiadał za naprawę 
wszelkich robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami InŜyniera. 

1.7.10. Bezpieczeństwo i higiena pracy 

 Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy. 
 W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach niebezpiecznych, 
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. 
 Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i odpowiednią odzieŜ 
dla ochrony Ŝycia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego. 
 Uznaje się, Ŝe wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyŜej nie podlegają odrębnej zapłacie i 
są uwzględnione w cenie umownej. 

1.7.11. Ochrona i utrzymanie robót 

 Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia uŜywane do robót od daty 
rozpoczęcia do daty zakończenia robót (do wydania potwierdzenia zakończenia przez InŜyniera). 
 Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno być prowadzone w taki 
sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były w zadowalającym stanie przez cały czas, do momentu odbioru ostatecznego. 
 Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie InŜyniera powinien rozpocząć roboty 
utrzymaniowe nie później niŜ w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. 

1.7.12. Stosowanie się do prawa i innych przepisów 

 Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie przepisy wydane przez władze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i 
wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, 
przepisów i wytycznych podczas prowadzenia robót. 
 Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie wszelkich wymagań 
prawnych odnośnie wykorzystania opatentowanych urządzeń lub metod i w sposób ciągły będzie informować InŜyniera o swoich 
działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Źródła uzyskania materiałów 

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów przeznaczonych do robót Wykonawca 
przedstawi szczegółowe informacje dotyczące proponowanego źródła wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiałów i 
odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki do zatwierdzenia przez InŜyniera. Zatwierdzenie partii materiałów z 
danego źródła nie oznacza automatycznie, Ŝe wszelkie materiały z danego źródła uzyskają zatwierdzenie. Wykonawca zobowiązany 
jest do prowadzenia badań w celu udokumentowania, Ŝe materiały uzyskane z dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają 
wymagania ST w czasie postępu robót. 

2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych 

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie materiałów z jakichkolwiek źródeł 
miejscowych włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego i jest zobowiązany dostarczyć InŜynierowi wymagane 
dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji źródła. Wykonawca przedstawi dokumentację zawierającą raporty z badań terenowych i 
laboratoryjnych oraz proponowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji do zatwierdzenia InŜynierowi. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów z jakiegokolwiek źródła. 
Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: opłaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty związane z dostarczeniem 
materiałów do robót. Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, ukopów i miejsc pozyskania piasku i Ŝwiru będą 
formowane w hałdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukończeniu robót. Wszystkie odpowiednie materiały 
pozyskane z wykopów na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy będą wykorzystane do robót lub 
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odwiezione na odkład odpowiednio do wymagań umowy lub wskazań InŜyniera .Z wyjątkiem uzyskania na to pisemnej zgody 
InŜyniera, Wykonawca nie będzie prowadzić Ŝadnych wykopów w obrębie terenu budowy poza tymi, które zostały wyszczególnione 
w dokumentach umowy. 
Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi na danym obszarze. 

2.3. Inspekcja wytwórni materiałów 

 Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez InŜyniera w celu sprawdzenia zgodności stosowanych 
metod produkcyjnych z wymaganiami. Próbki materiałów mogą być pobierane w celu sprawdzenia ich właściwości. Wynik tych 
kontroli będzie podstawą akceptacji określonej partii materiałów pod względem jakości. 
 W przypadku, gdy InŜynier będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni, będą zachowane następujące warunki: 
a) InŜynier będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiałów w czasie przeprowadzania 
inspekcji, 
b) InŜynier będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, gdzie odbywa się produkcja materiałów 
przeznaczonych do realizacji umowy. 

2.4. Materiały nie odpowiadające wymaganiom 

Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu budowy, bądź złoŜone w miejscu 
wskazanym przez InŜyniera. Jeśli InŜynier zezwoli Wykonawcy na uŜycie tych materiałów do innych robót, niŜ te dla których zostały 
zakupione, to koszt tych materiałów zostanie przewartościowany przez InŜyniera. KaŜdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie 
zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem i niezapłaceniem 

2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów 

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one potrzebne do robót, były zabezpieczone przed 
zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwość do robót i były dostępne do kontroli przez InŜyniera. Miejsca czasowego 
składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z InŜynierem lub poza terenem 
budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę. 

2.6. Wariantowe stosowanie materiałów 

 Jeśli dokumentacja projektowa lub ST przewidują moŜliwość wariantowego zastosowania rodzaju materiału w 
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi InŜyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uŜyciem materiału, albo 
w okresie dłuŜszym, jeśli będzie to wymagane dla badań prowadzonych przez InŜyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału 
nie moŜe być później zmieniany bez zgody InŜyniera. 

3. SPRZĘT 

 Wykonawca jest zobowiązany do uŜywania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość 
wykonywanych robót. Sprzęt uŜywany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem 
typów i ilości wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez InŜyniera; w przypadku 
braku ustaleń w takich dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez InŜyniera. Liczba i wydajność sprzętu 
będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach 
InŜyniera w terminie przewidzianym umową.Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być 
utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi 
jego uŜytkowania. 
Wykonawca dostarczy InŜynierowi kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do uŜytkowania, tam gdzie jest to 
wymagane przepisami. JeŜeli dokumentacja projektowa lub ST przewidują moŜliwość wariantowego uŜycia sprzętu przy 
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi InŜyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptację przed uŜyciem 
sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji InŜyniera, nie moŜe być później zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzęt, maszyny, 
urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków umowy, zostaną przez InŜyniera zdyskwalifikowane i nie 
dopuszczone do robót. 

4. TRANSPORT 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na jakość 
wykonywanych robót i właściwości przewoŜonych materiałów. Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie robót 
zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach InŜyniera, w terminie przewidzianym umową. Przy 
ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do 
dopuszczalnych obciąŜeń na osie i innych parametrów technicznych. Środki transportu nie odpowiadające warunkom 
dopuszczalnych obciąŜeń na osie mogą być dopuszczone przez InŜyniera, pod warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego 
uŜytkowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy. Wykonawca będzie usuwać na bieŜąco, na własny koszt, wszelkie 
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową oraz za jakość zastosowanych materiałów i wykonywanych 
robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji robót oraz poleceniami InŜyniera. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości wszystkich elementów robót 
zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piśmie przez InŜyniera. Następstwa 
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jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu robót zostaną, jeśli wymagać tego będzie 
InŜynier, poprawione przez Wykonawcę na własny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez InŜyniera 
nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność. Decyzje InŜyniera dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów 
i elementów robót będą oparte na wymaganiach sformułowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takŜe 
w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji InŜynier uwzględni wyniki badań materiałów i robót, rozrzuty normalnie 
występujące przy produkcji i przy badaniach materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki 
wpływające na rozwaŜaną kwestię. 
 Polecenia InŜyniera będą wykonywane nie później niŜ w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez 
Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu ponosi Wykonawca. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Program zapewnienia jakości  

 Do obowiązków Wykonawcy naleŜy opracowanie i przedstawienie do aprobaty InŜyniera programu zapewnienia jakości, w 
którym przedstawi on zamierzony sposób wykonywania robót, moŜliwości techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujące 
wykonanie robót zgodnie z dokumentacją projektową, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez InŜyniera. 
 Program zapewnienia jakości będzie zawierać: 
a) część ogólną opisującą: 
− organizację wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót, 
− organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót, 
− bhp., 
− wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 
− wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów robót, 
− system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych robót, 
− wyposaŜenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego lub laboratorium, któremu Wykonawca 
zamierza zlecić prowadzenie badań), 
− sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, nastaw mechanizmów sterujących, a takŜe 
wyciąganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposób i formę przekazywania tych 
informacji InŜynierowi; 
b) część szczegółową opisującą dla kaŜdego asortymentu robót: 
− wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposaŜeniem w mechanizmy do 
sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne, 
− rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku materiałów, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp., 
− sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie transportu, 
− sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, legalizacja i sprawdzanie urządzeń, itp.) 
prowadzonych podczas dostaw materiałów, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczególnych elementów robót, 
− sposób postępowania z materiałami i robotami nie odpowiadającymi wymaganiom. 

6.2. Zasady kontroli jakości robót 

 Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć załoŜoną jakość robót. 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Wykonawca zapewni odpowiedni system 
kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań 
materiałów oraz robót. 
 Przed zatwierdzeniem systemu kontroli InŜynier moŜe zaŜądać od Wykonawcy przeprowadzenia badań w celu 
zademonstrowania, Ŝe poziom ich wykonywania jest zadowalający. 
 Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością zapewniającą stwierdzenie, 
Ŝe roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST 
 Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w ST, normach i wytycznych. W przypadku, 
gdy nie zostały one tam określone, InŜynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z 
umową. 
 Wykonawca dostarczy InŜynierowi świadectwa, Ŝe wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt badawczy posiadają waŜną 
legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom norm określających procedury badań. 
 InŜynier będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. 
 InŜynier będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociągnięciach dotyczących urządzeń 
laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. JeŜeli niedociągnięcia te będą tak 
powaŜne, Ŝe mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań, InŜynier natychmiast wstrzyma uŜycie do robót badanych materiałów i dopuści 
je do uŜycia dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie 
odpowiednia jakość tych materiałów. 
 Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca. 

6.3. Pobieranie próbek 

Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych na zasadzie, Ŝe wszystkie 
jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym prawdopodobieństwem wytypowane do badań.InŜynier będzie mieć 
zapewnioną moŜliwość udziału w pobieraniu próbek. Na zlecenie InŜyniera Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania 
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tych materiałów, które budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez Wykonawcę usunięte lub 
ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w 
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający. Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i 
zatwierdzone przez InŜyniera. Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez InŜyniera będą odpowiednio 
opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez InŜyniera. 

6.4. Badania i pomiary 

Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmują 
jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosować moŜna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez 
InŜyniera. 
Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi InŜyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. 
Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji InŜyniera. 

6.5. Raporty z badań 

Wykonawca będzie przekazywać InŜynierowi kopie raportów z wynikami badań jak najszybciej, nie później jednak niŜ w terminie 
określonym w programie zapewnienia jakości. Wyniki badań (kopie) będą przekazywane InŜynierowi na formularzach według 
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 

6.6. Badania prowadzone przez InŜyniera 

Dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia, InŜynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania próbek i badania 
materiałów u źródła ich wytwarzania     i zapewniona mu będzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy    i 
producenta materiałów. InŜynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez Wykonawcę, będzie oceniać 
zgodność materiałów i robót z wymaganiami ST na podstawie wyników badań dostarczonych przez Wykonawcę. InŜynier moŜe 
pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezaleŜnie od Wykonawcy, na swój koszt. JeŜeli wyniki tych badań wykaŜą, Ŝe 
raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to InŜynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleŜnemu laboratorium przeprowadzenie 
powtórnych lub dodatkowych badań, albo oprze się wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów i robót z 
dokumentacją projektową i ST. W takim przypadku całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych badań i pobierania próbek 
poniesione zostaną przez Wykonawcę. 

6.7. Certyfikaty i deklaracje 

InŜynier moŜe dopuścić do uŜycia tylko te materiały, które posiadają: 
1. certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, Ŝe zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi określonymi na podstawie 
Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i dokumentów technicznych, 
2. deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z: 
− Polską Normą lub 
− aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeŜeli nie są objęte certyfikacją 
określoną w pkt 1 
i które spełniają wymogi ST. 
 W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez ST, kaŜda partia dostarczona do robót będzie 
posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy. 
 Produkty przemysłowe muszą posiadać ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami 
badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez Wykonawcę InŜynierowi. 
 Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 

6.8. Dokumenty budowy 

(1) Dziennik budowy 

 Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i Wykonawcę w okresie od 
przekazania Wykonawcy terenu budowy do końca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialność za prowadzenie dziennika budowy 
zgodnie z obowiązującymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy. 
 Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieŜąco i będą dotyczyć przebiegu robót, stanu bezpieczeństwa ludzi i 
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 
 KaŜdy zapis w dzienniku budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która dokonała zapisu, z 
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska słuŜbowego. Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą techniką, w porządku 
chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw. 
 Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem załącznika i opatrzone 
datą i podpisem Wykonawcy i InŜyniera. 
 Do dziennika budowy naleŜy wpisywać w szczególności: 
− datę przekazania Wykonawcy terenu budowy, 
− datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej, 
− uzgodnienie przez InŜyniera programu zapewnienia jakości i harmonogramów robót, 
− terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót, 
− przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach, 
− uwagi i polecenia InŜyniera, 
− daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu, 
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− zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych i ostatecznych odbiorów robót, 
− wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
− stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających ograniczeniom lub wymaganiom szczególnym 
w związku z warunkami klimatycznymi, 
− zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej, 
− dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robót, 
− dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, 
− dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań z podaniem, kto je przeprowadzał, 
− wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 
− inne istotne informacje o przebiegu robót. 
Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy będą przedłoŜone InŜynierowi do ustosunkowania się. 
Decyzje InŜyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska. 
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje InŜyniera do ustosunkowania się. Projektant nie jest jednak stroną umowy i nie ma 
uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy robót. 

(2) Rejestr obmiarów 

 Rejestr obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu kaŜdego z elementów robót. Obmiary 
wykonanych robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach przyjętych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiarów. 

(3) Dokumenty laboratoryjne 

 Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia o jakości materiałów, 
recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. 
Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru robót. Winny być udostępnione na kaŜde Ŝyczenie InŜyniera. 

(4) Pozostałe dokumenty budowy 

 Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w punktach (1) - (3) następujące dokumenty: 
a) pozwolenie na realizację zadania budowlanego, 
b) protokoły przekazania terenu budowy, 
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 
d) protokoły odbioru robót, 
e) protokoły z narad i ustaleń, 
f) korespondencję na budowie. 

(5) Przechowywanie dokumentów budowy 

Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. 
Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. 
Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla InŜyniera i przedstawiane do wglądu na Ŝyczenie Zamawiającego. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacją projektową i ST, w jednostkach 
ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu InŜyniera o zakresie obmierzanych 
robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 
 Wyniki obmiaru będą wpisane do rejestru obmiarów. Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach 
podanych w ślepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne 
dane zostaną poprawione wg instrukcji InŜyniera na piśmie.  Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą 
do celu miesięcznej płatności na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcę i 
InŜyniera. 

7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów 

Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo wzdłuŜ linii osiowej. 
Jeśli ST właściwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą wyliczone w m3 jako długość pomnoŜona przez średni 
przekrój. Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą waŜone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST. 

7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 

 Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą zaakceptowane przez InŜyniera. 
 Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. JeŜeli urządzenia te lub sprzęt wymagają badań 
atestujących to Wykonawca będzie posiadać waŜne świadectwa legalizacji. 
Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym okresie trwania robót. 

7.4. Wagi i zasady waŜenia 

 Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym wymaganiom ST Będzie utrzymywać to 
wyposaŜenie zapewniając w sposób ciągły zachowanie dokładności wg norm zatwierdzonych przez InŜyniera. 
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7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru 

Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków robót, a takŜe w przypadku występowania 
dłuŜszej przerwy w robotach. Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. 
Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne 
obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą 
uzupełnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie rejestru obmiarów. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone 
w formie oddzielnego załącznika do rejestru obmiarów, którego wzór zostanie uzgodniony z InŜynierem. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Rodzaje odbiorów robót 

 W zaleŜności od ustaleń odpowiednich ST, roboty podlegają następującym etapom odbioru: 
a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 
b) odbiorowi częściowemu, 
c) odbiorowi ostatecznemu, 
d) odbiorowi pogwarancyjnemu. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych robót, które w dalszym 
procesie realizacji ulegną zakryciu. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umoŜliwiającym 
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. Odbioru robót dokonuje InŜynier. Gotowość 
danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem InŜyniera. Odbiór 
będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niŜ w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i 
powiadomienia o tym fakcie InŜyniera. Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia InŜynier na podstawie dokumentów 
zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacją 
projektową, ST i uprzednimi ustaleniami. 

8.3. Odbiór częściowy 

 Odbiór  częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego robót dokonuje się wg 
zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje InŜynier. 

8.4. Odbiór ostateczny robót 

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót 

Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, jakości i wartości. 
Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez Wykonawcę wpisem do dziennika 
budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie InŜyniera. Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym 
w dokumentach umowy, licząc od dnia potwierdzenia przez InŜyniera zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w 
punkcie 8.4.2.Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności InŜyniera i Wykonawcy. 
Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłoŜonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, 
ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót z dokumentacją projektową i ST.W toku odbioru ostatecznego robót komisja 
zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie 
wykonania robót uzupełniających i robót poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub 
robót uzupełniających w warstwie ścieralnej lub robotach wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy termin 
odbioru ostatecznego. 
W przypadku stwierdzenia przez komisję, Ŝe jakość wykonywanych robót w poszczególnych asortymentach nieznacznie odbiega od 
wymaganej dokumentacją projektową i ST z uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu 
i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość wykonywanych robót w stosunku do wymagań 
przyjętych w dokumentach umowy. 

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego 

 Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół odbioru ostatecznego robót 
sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
 Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 
1. dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została sporządzona w trakcie realizacji 
umowy, 
2. szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupełniające lub zamienne), 
3. recepty i ustalenia technologiczne, 
4. dzienniki budowy i rejestry obmiarów (oryginały), 
5. wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne z ST, i ew. PZJ, 
6. deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z ST i ew. PZJ, 
7. opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów załączonych do dokumentów odbioru, 
wykonanych zgodnie z ST i PZJ, 
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełoŜenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, 
oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót właścicielom urządzeń, 
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9. geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu, 
10. kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 
 W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe do odbioru 
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robót. 
Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru ustalonego przez 
Zamawiającego. Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja. 

8.5. Odbiór pogwarancyjny 

Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym 
i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z 
uwzględnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 „Odbiór ostateczny robót”. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ustalenia ogólne 

Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową ustaloną dla danej pozycji 
kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) podana przez Wykonawcę 
w danej pozycji kosztorysu. 
 Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie czynności, wymagania i 
badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowej. 
 Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót będą obejmować: 
− robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami, 
− wartość zuŜytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i transportu na teren budowy, 
− wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami, 
− koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, 
− podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami. 
 Do cen jednostkowych nie naleŜy wliczać podatku VAT. 

9.2. Warunki umowy i wymagania ogólne D-M-00.00.00 

 Koszt dostosowania się do wymagań warunków umowy i wymagań ogólnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje 
wszystkie warunki określone w ww. dokumentach, a nie wyszczególnione w kosztorysie. 

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu 

 Koszt  wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z InŜynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, 
wraz z dostarczeniem kopii projektu InŜynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnień wynikających z postępu robót, 
(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeństwa ruchu, 
(c) opłaty/dzierŜawy terenu, 
(d) przygotowanie terenu, 
(e) konstrukcję tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawęŜników, barier, oznakowań i drenaŜu, 
(f) tymczasową przebudowę urządzeń obcych. 
 Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań pionowych, poziomych, barier i świateł, 
(b) utrzymanie płynności ruchu publicznego. 
 Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
(a) usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania, 
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz .U z 2006 r. Nr 156, poz. 1118 z późn.zm.). 
2. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U z 2004r. .Nr204, poz. 2086 z późn. Zm.). 
3. Instrukcja DP-T14 z późniejszymi zmianami wydana przez GDDP w Warszawie 

 
Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. – Prawo zamówień publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177). 
Ustawa z dnia 9 lipca 2003 r. o gwarancji zapłaty za roboty budowlane (Dz. U. Nr 180, poz. 1758) 
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. – Prawo ochrony środowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 z późniejszymi zmianami). 
Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. – Prawo wodne (Dz. U. Nr 115, poz. 1229 z późniejszymi zmianami 

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpoŜarowej (Dz. U. Nr 147, poz. 1229, z późniejszymi zmianami). 

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881) 
Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodności (Dz. U. Nr 166, poz. 1360). 
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U. Nr 92, poz. 880). 
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Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas 
wykonywania robót budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401). 
Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 września 1997 r. w sprawie ogólnych przepisów 
bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650). 
Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 września 2001 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas 
eksploatacji maszyn i innych urządzeń technicznych do robót ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz. U. Nr 118, 
poz. 1263). 
Rozporządzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 5 sierpnia 2005 w sprawie bhp przy pracach związanych z 
naraŜeniem na hałas lub drgania mechaniczne (Dz. U. Nr 157, poz. 1318). 
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. sprawie dziennika budowy, montaŜu i rozbiórki, 
tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. 
U. Nr 198, poz. 2042). 
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy planu 
bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz szczegółowego zakresu rodzajów robót budowlanych, stwarzających 
zagroŜenia bezpieczeństwa i zdrowia ludzi (DZ. U. Nr 151, poz. 1256) 
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy 
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu 
funkcjonalno – uŜytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072). 
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 września 2003 r. w sprawie szczegółowych warunków zarządzania 
ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarządzaniem (Dz. U. Nr 177, poz. 1729). 
Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. w sprawie 
przeciwpoŜarowego zaopatrzenia w wodę oraz dróg poŜarowych (Dz. U. Nr 121, poz. 1139). 
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemów oceny zgodności, wymagań, 
jakie powinny spełniać notyfikowane jednostki uczestniczące w ocenie zgodności, oraz sposobu oznaczania 
wyrobów budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011) 
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania zgodności 
wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041). 
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D.01.01.01 ODTWORZENIE   TRASY   I   PUNKTÓW WYSOKOŚCIOWYCH  

 

1.  WSTĘP 

1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) 
Przedmiotem niniejszej SST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót związanych z wykonaniem odtworzenia osi trasy i jej punktów wysokościowych 
oraz pomiarów powykonawczych w ramach  przebudowy obiektu mostowego ( JNI 01024276 )  w ciągu drogi powiatowej Nr 1170B 
śubrówka – Maćkowa Ruda –Wysoki Most – Pogorzelec – Giby  w miejsc. Maćkowa Ruda (przez rz. Czarna Hańcza) 
 
 
1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres Robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w n/n SST obejmują odtworzenie w terenie przebiegu trasy i punktów wysokościowych, odtworzenie osi i 
punktów wysokościowych mostu istniejącego i projektowanego oraz  wykonanie inwentaryzacji  powykonawczej  jak w pkt. 1.1 n/n SST. 
 
1.4.  Określenia podstawowe 
1.4.1. Punkty główne trasy - punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy i końcowy punkt trasy. 
1.4.2. Mapa zasadnicza – wielkoskalowe opracowanie kartograficzne, zawierające aktualne informacje o przestrzennym 
rozmieszczeniu obiektów ogólno geograficznych oraz elementów ewidencji i budynków, a takŜe sieci uzbrojenia terenu. 
Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz definicjami podanymi w SST 
D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych Robót oraz za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, SST oraz 
poleceniami Inspektora Nadzoru. 
 
2. MATERIAŁY 

2.1.  Wymagania ogólne dotyczące materiałów 
Wymagania ogólne dotyczące materiałów podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
 
2.2.  Rodzaje materiałów 
Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu Robót określonych w pkt. 1.3 są: 
- słupki betonowe, 
-  pale i paliki drewniane, 
-  rurki i bolce metalowe, 
- płytki betonowe z krzyŜem, rurki drenarskie - jako znaki podziemne, 
- repery metalowe - jako znaki wysokościowe, 
-  materiały do prac obliczeniowych i kartograficznych, 
bądź inne materiały  zaakceptowane  przez Inspektora Nadzoru. 
Do utrwalenia punktów głównych trasy naleŜy stosować bolce metalowe. Pale drewniane umieszczone w sąsiedztwie punktów 
załamania trasy w czasie ich stabilizacji powinny mieć średnice 0,15÷0,20 m i długość 1,5÷1,7 m. Do stabilizacji pozostałych 
punktów naleŜy stosować paliki drewniane o długości około 0,30 m i średnicy 0,05÷0,08 m. 
 
3.  SPRZĘT 

3.1. Wymagania ogólne dotyczące sprzętu 
Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
3.2.  Sprzęt do wykonania Robót 
Do odtworzenia punktów wysokościowych oraz osi trasy i przepustów, a takŜe wykonania inwentaryzacji powykonawczej naleŜy 
stosować odpowiedni sprzęt geodezyjny: 
-  teodolity  
-  niwelatory, 
-  dalmierze, 
-            tyczki, 
-            łaty, 
-            taśmy stalowe, szpilki, 
lub inny sprzęt akceptowany przez Inspektor Nadzoru. 
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Stosowany sprzęt powinien gwarantować uzyskanie wymaganej dokładności przy pracach pomiarowych, jak i przy opracowaniach 
kartograficznych. 
 
4. TRANSPORT 

Nie występuje. 
 
5.  WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi instrukcjami. 
W oparciu o materiały dostarczone przez Inspektora Nadzoru, Wykonawca powinien przeprowadzić obliczenia i pomiary geodezyjne 
niezbędne do szczegółowego wytyczenia Robót. 
Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w Dokumentacji Projektowej są zgodne z rzeczywistymi rzędnymi 
terenu. JeŜeli Wykonawca stwierdzi, Ŝe rzeczywiste rzędne terenu istotnie róŜnią się od rzędnych określonych w Dokumentacji 
Projektowej to powinien powiadomić o tym Inspektora Nadzoru. 
Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być zaopatrzone w oznaczenia określające w sposób 
wyraźny i jednoznaczny charakterystykę i połoŜenie tych punktów. Forma i wzór tych oznaczeń powinny być zaakceptowane przez 
Inspektora Nadzoru. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń w czasie trwania Robót. 
Pomiary powykonawcze zrealizowanego obiektu powinny być poprzedzone uzyskaniem z ośrodka dokumentacji geodezyjnej i 
kartograficznej informacji o rodzaju, połoŜeniu i stanie punktów osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokościowej) oraz o mapie 
zasadniczej i ewidencji gruntów. 
 
5.2.  Sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych  
Sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych (repery robocze) naleŜy przeprowadzić poprzez 
wykonanie pomiarów w oparciu o materiały dostarczone przez Inspektora Nadzoru. 
Dopuszczalne odchylenia sytuacyjne punktów głównych osi trasy w stosunku do podanych przez Inspektor Nadzoru współrzędnych 
tych punktów nie powinny przekraczać 3 cm. Rzędne reperów roboczych naleŜy sprawdzać z dokładnością do 0,5 cm, stosując 
niwelację podwójną w nawiązaniu do reperów państwowych. 
 
5.3. Wyznaczenie osi trasy i mostu 
Tyczenie osi trasy i przepustów naleŜy wykonać w oparciu o Dokumentację Projektową oraz dane geodezyjne przekazane przez Inspektor Nadzoru  przy 
wykorzystaniu osnowy geodezyjnej określonej w Dokumentacji Projektowej. 
Oś trasy powinna być wyznaczona w punktach głównych i w punktach pośrednich w odległości zaleŜnej od charakterystyki terenu i ukształtowania trasy, lecz nie 
rzadziej niŜ co 50 m, a w rejonie projektowanego  mostu co 10 m. Dopuszczalne odchylenia sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji 
Projektowej nie mogą być większe niŜ 5 cm. 
Rzędne punktów osi trasy i przepustów naleŜy wyznaczyć z dokładnością do 1 cm w stosunku do rzędnych określonych w 
Dokumentacji Projektowej. 
Do utrwalenia osi trasy w terenie naleŜy uŜyć odpowiednich pali drewnianych, rur metalowych i bolców stalowych. Do utrwalenia 
obrysu przepustu w terenie naleŜy uŜyć odpowiednich pali drewnianych lub rur metalowych. 
 
5.4.  Wyznaczenie przekrojów poprzecznych 
Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawędzi nasypów i wykopów na powierzchni terenu (określenie 
granicy Robót), zgodnie z Dokumentacją Projektową oraz w miejscach wymagających uzupełnienia dla poprawnego 
przeprowadzenia Robót i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru. 
Do wyznaczenia krawędzi nasypów i wykopów naleŜy stosować dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy naleŜy stosować w przypadku nasypów o wysokości 
przekraczającej 1 m oraz wykopów głębszych niŜ 1 m. Odległość między palikami lub wiechami naleŜy dostosować do ukształtowania terenu oraz geometrii trasy 
drogowej. Odległość ta co najmniej powinna odpowiadać odstępowi kolejnych przekrojów poprzecznych. 
Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umoŜliwiać wykonanie nasypów i wykopów o kształcie zgodnym z Dokumentacją 
Projektową.  
 
5.5.  Przeniesienie punktów poligonowych 
Przeniesienie punktów poligonowych powinno być dokonane przez uprawnionego geodetę w porozumieniu z Państwowym Ośrodkiem Dokumentacji 
Geodezyjnej i Kartograficznej. 
 
5.6. Wykonanie pomiarów powykonawczych 
W pierwszej kolejności naleŜy pomierzyć wznowioną lub załoŜoną osnowę geodezyjną. Następnie naleŜy wykonać pomiary 
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcją G-4 “Pomiary sytuacyjne i wysokościowe”, mierząc wszystkie elementy treści mapy 
zasadniczej.  
Prace obliczeniowe naleŜy wykonywać przy pomocy sprzętu komputerowego. Wniesienie pomierzonej treści na mapę zasadniczą oraz mapę ewidencji gruntów 
prowadzonych technikami tradycyjnymi naleŜy wykonać metodą klasyczną (kartowanie i kreślenie ręczne) lub przy pomocy automatów kreślących (ploterów). 
Wykonaną dokumentację geodezyjną i kartograficzną naleŜy skompletować zgodnie z przepisami Instrukcji 0-3 “Zasady 
kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej”, z podziałem na: 
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         1)  dokumentację techniczną przeznaczoną dla Zamawiającego, 
         2) dokumentację techniczną przeznaczoną dla ośrodka dokumentacji. 
Sposób skompletowania dokumentacji, o której mowa w pkt.2) oraz formę dokumentów naleŜy uzgodnić z ośrodkiem dokumentacji. 
Dla Zamawiającego naleŜy skompletować następujące materiały: 
-        wtórnik mapy zasadniczej uzupełniony dodatkową treścią, 
-        kopie wykazów współrzędnych i wysokości punktów osnowy poziomej, wysokościowej oraz wykazy 
         współrzędnych punktów granicznych, 
-        kopie protokółów przekazania znaków geodezyjnych pod ochronę, 
-        kopie opisów topograficznych, 
- kopie szkiców polowych. 
 
6.  KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości Robót 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych oraz wykonaniem pomiarów 
powykonawczych naleŜy prowadzić według ogólnych zasad określonych w instrukcjach i wytycznych Głównego Urzędu Geodezji i 
Kartografii lub Głównego Geodety Kraju [2÷11]. 
 
6.2. Sprawdzenie robót pomiarowych 
Sprawdzenie robót pomiarowych powinno być przeprowadzone według następujących zasad: 

-  oś drogi naleŜy sprawdzać na wszystkich załamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie oraz co najmniej co 200 m na prostych, 

- robocze punkty wysokościowe naleŜy sprawdzać niwelatorem na całej długości budowanego odcinka. 
 
7.  OBMIAR ROBÓT 

7.1.    Ogólne zasady obmiaru Robót  
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
 
7.2.    Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową Robót związanych z odtworzeniem osi trasy i punktów wysokościowych w terenie oraz wykonaniem pomiarów 
powykonawczych jest 1 km trasy drogowej. 
 
8.  ODBIÓR ROBÓT 

8.1.     Ogólne zasady odbioru Robót 
 Ogólne zasady odbioru Robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
8.2.     Sposób odbioru Robót 
Odbiór Robót związanych z odtworzeniem osi trasy i punktów wysokościowych w terenie równinnym następuje na podstawie 
szkiców i  
dzienników pomiarów geodezyjnych lub protokołu z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca przedkłada Inspektorowi Nadzoru. 
Odbiór Robót związanych z wykonaniem pomiarów powykonawczych następuje po przedłoŜeniu skompletowanej dokumentacji 
technicznej zgodnie z pkt. 5.5 n/n SST. 
 
9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1.     Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
 
9.2.     Cena jednostki obmiarowej 
Płatność za kilometr naleŜy przyjmować na podstawie szkiców i dzienników pomiarów geodezyjnych lub protokółu z kontroli 
geodezyjnej (odtworzenie trasy) oraz  po odbiorze skompletowanej dokumentacji geodezyjnej (pomiary powykonawcze). 
Cena wykonania Robót obejmuje: 

-  sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych, 

-  uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 

-          wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych 

-  wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojów, 

-          wyznaczenie osi i konturów oraz punktów wysokościowych mostu, 

- zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ułatwiające odszukanie i ewentualne odtworzenie, 

-          przeniesienie punktów poligonowych, 

-  wykonanie pomiarów powykonawczych wraz z naniesieniem zmian na  mapę zasadniczą. 
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10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 

10. 1. Normy 

1. PN-76/N-02207  Geodezja. Podstawowe nazwy, określenia, oznaczenia. 
 
10.2.  Inne dokumenty 

2. Instrukcja techniczna O-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 

3. Instrukcja techniczna O-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. 

4. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma. 

5. Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna. 

6. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji. 

7. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe. 

8. Instrukcja techniczna K-1. Mapa zasadnicza. 

9. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne. 

10. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne. 

11. Ustawa z dnia 17.05.89 - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U Nr 30, poz. 163 z późniejszymi zmianami) 
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D.01.02.04  ROBOTY ROZBIÓRKOWE 

1. WSTĘP 

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące rozbiórki elementów mostu związanych z 
przebudową obiektu mostowego ( JNI 01024276 )  w ciągu drogi powiatowej Nr 1170B śubrówka – Maćkowa Ruda –Wysoki 
Most – Pogorzelec – Giby  w miejsc. Maćkowa Ruda (przez rz. Czarna Hańcza).  
 

1.2. Zakres stosowania Szczegółowej Specyfikacji Technicznej 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1 . 

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją 

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z przebudową 
mostu przez rzekę Czarna Hańcza w m. Maćkowa Ruda  i obejmują:  rozbiórkę następujących elementów: 
- rozbiórka nawierzchni bitumicznej 
- rozbiórka barier betonowo-stalowych 
- rozbiórka elementów Ŝelbetowych  przyczółków, filarów, płyty głównej, ław fundamentowych, 
- odwiezienie materiałów z rozbiórki 
-  utylizacja materiału z rozbiórki, lub składowanie na wysypisku śmieci 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w Szczegółowej Specyfikacji Techniczne  
 D-M-00.00.00 "Wymagania Ogólne"  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogólne"  

2. MATERIAŁY 

Własnością Zamawiającego są następujące materiały, których przydatność do ponownego uŜycia zostanie dokonana przez Inspektora 
Nadzoru. 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w Szczegółowej Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 "Wymagania Ogólne". 

3.2. Sprzęt do rozbiórki  

Do wykonania robót związanych z rozbiórką naleŜy stosować: 
- Ŝuraw samochodowy 
- młoty pneumatyczne, 
- ładowarki, 
- samochody cięŜarowe, 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w Szczegółowej Specyfikacji Technicznej 
 D-M-00.00.00 "Wymagania Ogólne". 
 

4.2. Transport materiału z rozbiórki 

Materiały z rozbiórki mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportowymi. Materiały stanowiące własność Zamawiającego 
będą odtransportowane na składowisko wskazane przez Inspektora Nadzoru. Pozostałe materiały Wykonawca usunie z placu 
budowy. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

5.2. Wykonanie robót rozbiórkowych  

Roboty rozbiórkowe elementów mostu obejmują usunięcie z Terenu Budowy wszystkich elementów wymienionych w pkt. 1.3, 
zgodnie z lokalizacją podaną w dokumentacji projektowej lub wg wskazań Inspektora Nadzoru. 
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Roboty rozbiórkowe naleŜy wykonywać przy zastosowaniu sprzętu wymienionego w pkt. 3.2 lub w sposób zalecony przez 
Inspektora Nadzoru. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SSTD-M-00.00.00 "Wymagania Ogólne". 

6.2. Kontrola jakości robót rozbiórkowych 

Sprawdzenie jakości robót rozbiórkowych polega na sprawdzeniu ich zgodności z: 

- dokumentacją projektową w zakresie kompletności wykonywanych robót, 

 wymaganiami podanymi w pkt. 5 niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową robót związanych z rozbiórką elementów  jest: 

- rozbiórka nawierzchni bitumicznej      -  m2 
- rozbiórka barier                   - m 

- rozbiórka elementów Ŝelbetowych       - m3 

- odwiezienie materiałów z rozbiórki     - m3  

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne  zasady  odbioru  robót  podano  SST  D-M-00.00.00 „Wymagania Ogólne” . 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania robót obejmuje: 
- rozbiórka nawierzchni bitumicznej 
- rozbiórka barier betonowo-stalowych 
- rozbiórka elementów Ŝelbetowych  przyczółków, filarów, płyty głównej, ław fundamentowych, 
- odwiezienie materiałów z rozbiórki 
-  utylizacja materiału z rozbiórki, lub składowanie na wysypisku śmieci 

 

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 

Nie występują. 
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D.02.01.01 WYKONANIE WYKOPÓW. 

 

1.  WSTĘP 

1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) 
Przedmiotem n/n Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
wykonaniem wykopów przy przebudowie obiektu mostowego ( JNI 01024276 )  w ciągu drogi powiatowej Nr 1170B śubrówka 
– Maćkowa Ruda –Wysoki Most – Pogorzelec – Giby  w miejsc. Maćkowa Ruda (przez rz. Czarna Hańcza).  
 
 
1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych 
w pkt. 1.1. 
 
1.3. Zakres Robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w n/n SST dotyczą wykonania robót ziemnych w wykopach: 
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Głębokość wykopu - róŜnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu. 

1.4.2.  Wykop płytki - wykop, którego głębokość jest mniejsza niŜ 1 m. 

1.4.3. Wykop średni - wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 

1.4.4. Wykop głęboki - wykop o głębokości ponad 3 m. 

1.4.5. Odkład - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie wykonywania wykopów, a 
nie wykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac związanych z trasą drogową.    
Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 
„Wymagania ogólne”. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych Robót oraz za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, SST oraz poleceniami Inspektora 
Nadzoru. 
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2.  MATERIAŁY 

2.1. Wymagania ogólne dotyczące materiałów 
Wymagania ogólne dotyczące materiałów podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2.2.  Charakterystyka i podział gruntów występujących w wykopach 
Podstawę podziału gruntów na kategorie pod względem trudności ich odspajania oraz przeciętne wartości gęstości objętościowej 
gruntów w stanie naturalnym oraz współczynników spulchnienia naleŜy przyjmować na podstawie normy PN-S-02205 [11]. 
 
2.3.  Warunki wykorzystania gruntów z wykopu 
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być w maksymalnym stopniu wykorzystane przez Wykonawcę  do budowy 
nasypów, zgodnie z Dokumentacją Projektową, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. 
Określenie gruntów pod względem przydatności do budowy nasypów naleŜy przyjmować wg tablicy 2 zamieszczonej w PN-S-02205 
[11]. 
W czasie trwania robót ziemnych, Wykonawca powinien przeprowadzać badania laboratoryjne gruntów pozyskanych z wykopów 
celem określenia ich przydatności do budowy nasypów zgodnie z PN-S-02205 [11]. 
Grunty nieprzydatne do budowy nasypów powinny być wywiezione przez Wykonawcę na odkład zgodnie z pkt. 5.2.3. n/n SST. 
 
3.  SPRZĘT 

3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
3. 2.       Sprzęt do robót ziemnych  
Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się moŜliwością korzystania z następującego sprzętu 
do: 
- odspajania i wydobywania gruntów (koparki, ładowarki), 
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, równiarki), 
- transportu mas ziemnych (samochody samowyładowcze i skrzyniowe), 
- sprzętu zagęszczającego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.). 
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4.  TRANSPORT 

4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
4.2.  Transport gruntu pozyskanego z wykopów 
Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do kategorii gruntu (materiału), jego objętości, 
technologii odspajania i załadunku oraz od odległości transportu. Wydajność środków transportowych powinna być ponadto 
dostosowana do wydajności sprzętu uŜywanego do wykonania wykopów. 
 
5.  WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Ogólne zasady wykonywania Robót 
Ogólne zasady wykonywania Robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji, harmonogram Robót, uwzględniające wszystkie 
warunki, w jakich będą wykonywane wykopy. 
 
5.2. Zasady prowadzenia Robót 
5.2.1. Odwodnienie pasa robót ziemnych 
NiezaleŜnie od budowy urządzeń stanowiących elementy systemów odwadniających, ujętych w Dokumentacji Projektowej, 
Wykonawca powinien, o ile wymagają tego warunki terenowe, wykonać urządzenia, które zapewnią odprowadzenie wód opadowych 
poza obszar robót ziemnych, tak aby zabezpieczyć grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiązek 
takiego wykonywania wykopów, aby powierzchniom gruntu nadawać w całym okresie trwania Robót spadki, zapewniające 
prawidłowe odwodnienie. 
JeŜeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich długotrwałą nieprzydatność, Wykonawca 
ma obowiązek usunięcia tych gruntów i zastąpienia ich gruntami przydatnymi na własny koszt bez jakichkolwiek opłat ze strony 
Zamawiającego za te czynności, jak równieŜ za dowieziony grunt. 
 
5.2.2. Odwodnienie wykopów 
Technologia wykonania wykopów musi umoŜliwiać ich prawidłowe odwodnienie w całym okresie trwania Robót. Wykonanie 
wykopów powinno postępować w kierunku podnoszenia się niwelety. 
W czasie robót ziemnych naleŜy zachować odpowiedni spadek podłuŜny i nadać przekrojom poprzecznym spadki, umoŜliwiające 
szybki odpływ wód z wykopu, zgodnie z Dokumentacją Projektową i poleceniami Inspektora Nadzoru. 
Wody opadowe naleŜy odprowadzić poza teren pasa robót ziemnych. 
 
5.2.3. Wykonanie wykopów 
Wykopy powinny być wykonywane w takim okresie, aby po ich zakończeniu moŜna było przystąpić do wykonywania 
przewidzianych w nich robót budowlanych. 
Wykonawca powinien wykonywać wykopy w taki sposób, aby grunty o róŜnym stopniu przydatności do budowy nasypów były 
odspajane oddzielnie, w sposób uniemoŜliwiający ich wymieszanie. 
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypów powinny być bezpośrednio wbudowane w nasyp. W miejscu wbudowania 
naleŜy zapewnić pracę sprzętu gwarantującego rozłoŜenie i zagęszczenie gruntu zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i 
SST D.02.03.01. O ile Inspektor Nadzoru dopuści czasowe składowanie gruntów, naleŜy je odpowiednio zabezpieczyć przed 
nadmiernym zawilgoceniem. JeŜeli grunt jest zamarznięty, nie naleŜy odspajać go do głębokości około 0,5 m powyŜej 
projektowanych rzędnych robót ziemnych. 
Grunty nieprzydatne do wbudowania w nasyp naleŜy odwieźć na odkład na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru. 
W odległości mniejszej niŜ 1,5 m od urządzeń podziemnej infrastruktury technicznej (kable, rurociągi), Roboty naleŜy prowadzić 
ręcznie, z zachowaniem szczególnej ostroŜności. 
Wymiary wykopów powinny być dostosowane do sposobu ich wykonywania, głębokości, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej 
oraz konieczności i moŜliwości zabezpieczenia ścian wykopu. 
W przypadku zastosowania zabezpieczenia ścian wykopu, naleŜy uwzględnić w szerokości dna wykopu dodatkowo wymiary 
konstrukcji zabezpieczającej oraz swobodną przestrzeń na pracę ludzi pomiędzy zabezpieczeniem ściany wykopu a wykonywanym w 
wykopie elementem (np. przepust). Przestrzeń ta powinna wynosić nie mniej niŜ 0,60 m, a w przypadku ścian izolowanych nie mniej 
niŜ 0,80 m. Materiały zastosowane do wykonania zabezpieczenia i rodzaj konstrukcji zabezpieczającej powinny być uzgodnione z 
Inspektorem Nadzoru. 
Wykopy naleŜy wykonywać z zachowaniem wymagań dotyczących dokładności, określonych w pkt. 5.2.6. 
Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantować ich stateczność w całym okresie prowadzonych Robót, a naprawa 
uszkodzeń, wynikających z nieprawidłowego ukształtowania skarp wykopu, ich podcięcia lub innych odstępstw od Dokumentacji 
Projektowej obciąŜa Wykonawcę robót ziemnych. 
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5.2.5. Ruch budowlany 
Nie naleŜy dopuszczać ruchu budowlanego po dnie wykopu, o ile grubość warstwy gruntu (nadkładu) powyŜej rzędnych robót 
ziemnych jest mniejsza niŜ 0,3 m. 
Naprawa uszkodzeń powierzchni robót ziemnych, wynikających z niedotrzymania podanych powyŜej warunków obciąŜa 
Wykonawcę robót ziemnych. 
 
5.2.6. Dokładność wykonania wykopów 
Dopuszcza się następujące tolerancje: 
-      wymiary wykopu w planie nie mogą róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej 
       niŜ +10 cm i -5 cm, a krawędzie dna wykopu nie powinny mieć wyraźnych załamań, 
- róŜnica w stosunku do projektowanych rzędnych robót ziemnych nie moŜe przekraczać +1 cm i -3 cm, 
- pochylenie skarp wykopu nie moŜe róŜnić się od projektowanego o więcej niŜ 10% jego wartości wyraŜonej tangensem kąta, 
- maksymalna głębokość wklęśnięć na powierzchni skarp wykopu nie moŜe przekraczać     10 cm przy pomiarze łatą 3 m. 
 
6.  KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1.  Zasady ogólne kontroli jakości Robót 
Zasady ogólne kontroli jakości Robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Przed przystąpieniem do robót ziemnych Wykonawca powinien sprawdzić prawidłowość wykonania robót pomiarowych i 
przygotowawczych. 
 
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania wykopów 
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia 
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodności z wymaganiami SST podanymi w pkt. 5.2.1 i pkt. 5.2.2 
oraz Dokumentacją Projektową. 
Szczególną uwagę naleŜy zwrócić na właściwe ujęcie i odprowadzenie wód opadowych. 
 
 
6.2.2. Sprawdzenie jakości wykonania Robót 
Sprawdzenie wykonania wykopów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi w n/n SST oraz w 
Dokumentacji Projektowej. 
W czasie kontroli szczególną uwagę naleŜy zwrócić na: 
a) odspajanie gruntów w sposób nie pogarszający ich właściwości, 
b)  zapewnienie stateczności skarp, 
c)  odwodnienie wykopów w czasie wykonywania Robót i po ich zakończeniu, 
d)  dokładność wykonania wykopów (usytuowanie i wykończenie), 
e) zagęszczenie górnej strefy korpusu w wykopie według wymagań określonych w pkt.5.2.4.  
 
6.3. Badania w czasie odbioru wykopów 
6.3.1. Sprawdzenie dokumentów kontrolnych 
Sprawdzenie dokumentów kontrolnych dotyczy: 
a)  oznaczeń laboratoryjnych, 
b)  dzienników budowy, 
c)  dzienników laboratorium Wykonawcy, 
d)  protokółów odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu. 
Do odbioru Wykonawca powinien przedstawić wszystkie dokumenty z bieŜącej kontroli jakości Robót. 
 
 
6.3.2. Sprawdzenie szerokości korpusu ziemnego 
Sprawdzenie przeprowadza się z zastosowaniem taśmy, szablonu lub łaty, w odstępach co 100 m na prostych, co 50 m na łuku, a 
takŜe w miejscach, które budzą wątpliwości. 
Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie mogą przekraczać wartości dopuszczalnych, podanych w 
pkt.5.2.6. 
 
6.3.3.    Sprawdzenie rzędnych powierzchni korpusu ziemnego 
Pomiar przeprowadza się  z zastosowaniem niwelatora z częstotliwością wg pkt. 6.3.2. 
Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie mogą przekraczać wartości dopuszczalnych, podanych w  pkt. 5.2.6. 
 
6.3.4.    Sprawdzenie pochylenia skarp 
Sprawdzenie przeprowadza się z zastosowaniem szablonu, łaty i poziomicy lub niwelatora z częstotliwością wg      pkt. 6.3.2. 
Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie mogą przekraczać wartości dopuszczalnych, podanych w pkt. 5.2.6. 
 
6.3.5.    Sprawdzenie równości powierzchni korpusu 
Sprawdzenie przeprowadza się z zastosowaniem łaty o długości 3 m. z częstotliwością wg pkt. 6.3.2. 
Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie mogą przekraczać wartości dopuszczalnych, podanych w pkt. 5.2.6. 
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6.3.6.   Sprawdzenie spadku podłuŜnego powierzchni korpusu 
Kontrolę spadków podłuŜnych naleŜy oprzeć na ocenie rzędnych wysokościowych, pomierzonych niwelatorem z częstotliwością 
podaną w pkt. 6.3.2. 
Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie mogą przekraczać wartości dopuszczalnych, podanych w pkt. 5.2.6. 
 
7.  OBMIAR ROBÓT 

7.1.    Wymagania ogólne dotyczące obmiaru Robót  
Wymagania ogólne dotyczące obmiaru Robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
 
7.2.  Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest 1 m3 (metr sześcienny) wykonanych Robót w wykopach na podstawie pomiarów w terenie. 
 
8.  ODBIÓR ROBÓT 

8.1.   Ogólne zasady odbioru Robót 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
 
8.2.    Rodzaje odbiorów 
Odbiór robót ziemnych w wykopach dokonywany jest na zasadach odbioru robót zanikających i ulegających zakryciu zgodnie z 
wymaganiami podanymi w SST D.M.00.00.00. 
W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres robót poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona je na 
własny koszt w ustalonym terminie. 
 
9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1.     Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
 
9.2.     Cena jednostki obmiarowej 
Płatność za 1 m3 wykonanych wykopów naleŜy przyjmować na podstawie obmiaru i oceny jakości Robót w oparciu o wyniki 
pomiarów i badań laboratoryjnych. 
Cena wykonania Robót obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  
- oznakowanie robót, 
-         wykonanie wykopu ręcznego  pod ścieki i murki oporowe, 
-         wykonanie wykopu ręcznego w ściankach szczelnych i przy przyczółkach 
-         wykonanie wykopu z transportem gruntu na odkład, 
-      odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania, poprzez nadanie odpowiednich spadków terenom przyległym 
-  formowanie i zagęszczanie nasypów wraz z zakupem materiału zgodnie z Dokumentacją Projektową, 
-  przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań laboratoryjnych. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 
1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów. 

2.   PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe. 

3.   PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów. 

4.   PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej. 

5.   PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze 

6. PN-B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metodą bromową. 

7. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni i podłoŜa przez obciąŜenie 
płytą. 

8. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie próbek gruntów do celów drogowych i lotniskowych. 

9. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika nośności gruntu jako podłoŜa nawierzchni 
podatnych. 

10 BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 

11 PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
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12 PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie dróg. 

 
 
10.2. Inne dokumenty 
13. Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu. Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa, 1978. 

14. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych - IBDiM, 1997 
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D.02.02.01. WYKONANIE NASYPÓW 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) wykonania i odbioru robót są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru nasypów  przy przebudowie obiektu mostowego ( JNI 01024276 )  w ciągu drogi powiatowej Nr 1170B śubrówka – 
Maćkowa Ruda –Wysoki Most – Pogorzelec – Giby  w miejsc. Maćkowa Ruda (przez rz. Czarna Hańcza). 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.  

1.3. Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych i obejmują: 
- formowanie nasypów stoŜków mostu i skarp na dojazdach z ich zagęszczeniem 
- zasypanie przestrzeni za przyczółkami z zagęszczeniem do Is=1.0 
- transport pospółki na nasypy 
 
1.4. Informacja o terenie budowy 
Teren budowy stanowi geodezyjnie wydzielony pas drogowy drogi powiatowej Nr 1170B śubrówka – Maćkowa Ruda –Wysoki 
Most – Pogorzelec – Giby  w miejsc. Maćkowa Ruda. W pasie drogowym i na moście brak jest uzbrojenia. Równolegle do pasa 
drogowego po prawej stronie przebiega linia energetyczna napowietrzna. 
 
1.5. Organizacja robót, warunki BHP, ochrona środowiska 
Przed przystąpieniem do robót  wykonawca oznakuje odcinek drogi w rejonie prowadzonych zgodnie z zatwierdzonym projektem 
organizacji ruchu i objazdu na czas budowy.  
Roboty prowadzić w liniach rozgraniczających pas drogowy, nie naruszając własności osób trzecich. 
Na projekcie zagospodarowania wchodzącym w skład dokumentacji naniesiono uzbrojenie podziemne. Przy zbliŜeniu do kabli   
telefonicznych  roboty ziemne  prowadzić ręcznie.  
Całość robót prowadzić pod nadzorem osoby uprawnionej. Wytyczenie osi drogi i mostu powierzyć uprawnionemu geodecie. 
Prowadzenie i zabezpieczenie robót oznakować w uzgodnieniu z inwestorem. Wykonawca robót – Kierownik budowy przed 
przystąpieniem do robót jest zobowiązany sporządzić plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia zgodnie z przepisami rozporządzenia 
Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. (Dz.U.Nr 120, poz.1126). 
 Przy sporządzaniu planu „bioz” naleŜy skorzystać z zasad BHP podanych dla  poszczególnych robót w rozporządzeniu Ministra 
Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r.  w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych   
(Dz.U.Nr 47, poz.401) oraz uwzględnić „informację dotyczącą bezpieczeństwa i   ochrony zdrowia”. Obowiązkiem wykonawcy jest 
zapewnienie przejścia dla pieszych . Reper roboczy naniesiono i opisano na projekcie zagospodarowania . 
Technologia robót i ich rodzaj oraz materiały zastosowane w projekcie nie wpłyną negatywnie na środowisko. 

1.6. Określenia podstawowe 

 Podstawowe określenia zostały podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4. 

1.7. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY (GRUNTY) 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-02.00.01 pkt 2. 

2.2. Grunty i materiały do nasypów 

 Grunty i materiały do budowy nasypów podaje tablica 1. 
 Grunty i materiały dopuszczone do budowy nasypów powinny spełniać wymagania określone w PN-S-02205 [4]. 
Tablica 1. Przydatność gruntów do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 [4]. 

Przeznacz- 
enie 

Przydatne Przydatne 
z zastrzeŜeniami 

Treść 
zastrzeŜenia 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
1. Rozdrobnione grunty 
skaliste twarde oraz grunty 

1. Rozdrobnione grunty 
skaliste miękkie 
 
2. Zwietrzeliny i rumosze 
gliniaste 
3. Piaski pylaste, piaski 
gliniaste, pyły piaszczyste i 

- gdy pory w gruncie skalistym będą 
wypełnione gruntem lub materiałem 
drobnoziarnistym 
- gdy będą wbudowane w miejsca suche lub 
zabezpieczone od wód gruntowych i 
powierzchniowych 
- do nasypów nie wyŜszych niŜ 3 m, 
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Na dolne 
warstwy 
nasypów 
poniŜej 
strefy 
przemarzani
a 

kamieniste, 
zwietrzelinowe, rumosze i 
otoczaki 
2. świry i pospółki, 
równieŜ gliniaste 
3. Piaski grubo, średnio i 
drobnoziarniste, naturalne 
i łamane 
4. Piaski gliniaste z 
domieszką frakcji 
Ŝwirowo-kamienistej 
(morenowe) o wskaźniku 
róŜnoziarnis-tości U≥15 
5. śuŜle wielkopiecowe i 
inne metalurgiczne ze 
starych zwałów (powyŜej 
5 lat) 
6. Łupki przywęgłowe 
przepalone 
7. Wysiewki kamienne o 
zawartości frakcji iłowej 
poniŜej 2% 

pyły 
4. Piaski próchniczne, z 
wyjątkiem pylastych piasków 
próchnicznych 
5. Gliny piaszczyste, gliny i 
gliny pylaste oraz inne o wL       
< 35% 
6. Gliny piaszczyste zwięzłe, 
gliny zwięzłe i gliny pylaste 
zwięzłe oraz inne grunty o 
granicy płynności wL od 35 do 
60% 
7. Wysiewki kamienne 
gliniaste o zawartości frakcji 
iłowej ponad 2% 
 
 
8. śuŜle wielkopiecowe i inne 
metalurgiczne z nowego 
studzenia (do 5 lat) 
9. Iłołupki przywęglowe 
nieprzepalone 
 
10. Popioły lotne i mieszaniny 
popiołowo-ŜuŜlowe 
 

zabezpieczonych przed zawilgoceniem 

- w miejscach suchych lub przejściowo 
zawilgoconych 
 
- do nasypów nie wyŜszych niŜ 3 m: 
zabezpieczonych przed zawilgoceniem lub po 
ulepszeniu spoiwami 
 
- gdy zwierciadło wody gruntowej znajduje się 
na głębokości większej od kapilarności biernej 
gruntu podłoŜa 
- o ograniczonej podatności na rozpad - łączne 
straty masy do 5% 
- gdy wolne przestrzenie zostaną wypełnione 
materiałem drobnoziarnistym 
- gdy zalegają w miejscach suchych lub są 
izolowane od wody 

 
 
 
 
Na górne 
warstwy na- 
sypów w 
strefie 
przemar- 
zania 

 
1. świry i pospółki 
2. Piaski grubo i średnio- 
ziarniste 
3. Iłołupki przywęglowe 
przepalone zawierające 
mniej niŜ 15% ziarn 
mniejszych od 0,075 mm 
4. Wysiewki kamienne o 
uziarnieniu odpowiadają- 
cym pospółkom lub 
Ŝwirom 

1. świry i pospółki gliniaste 
2. Piaski pylaste i gliniaste 
3. Pyły piaszczyste i pyły 
4. Gliny o granicy płynności 
mniejszej niŜ 35% 
5. Mieszaniny popiołowo-
ŜuŜlowe z węgla kamiennego 
6. Wysiewki kamienne 
gliniaste o zawartości frakcji 
iłowej >2% 
7. śuŜle wielkopiecowe i inne 
metalurgiczne 
8. Piaski drobnoziarniste 

 
 
 
- pod warunkiem ulepszenia tych gruntów 
spoiwami, takimi jak: cement, wapno, aktywne 
popioły itp. 
 
 
- drobnoziarniste i  nierozpadowe: straty masy 
do 1% 
- o wskaźniku nośności wnoś≥10 

W 
wykopach i 
miejscach 
zerowych do 
głębokości 
przemarzani
a 

 
 
Grunty niewysadzinowe 

 
 
Grunty wątpliwe i 
wysadzinowe 

 
- gdy są ulepszane spoiwami (cementem, 
wapnem, aktywnymi popiołami itp.) 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w ST D-02.00.01  pkt 3. 

3.2. Dobór sprzętu zagęszczającego 

 W tablicy 2 podano, dla róŜnych rodzajów gruntów, orientacyjne dane przy doborze sprzętu zagęszczającego. Sprzęt do 
zagęszczania powinien być zatwierdzony przez InŜyniera. 
 

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzętu zagęszczającego wg [8] 

 
Dzia-
łanie 

 
Rodzaj sprzętu 

Grunty niespoiste: piaski
Ŝwiry pospółki 

Grunty spoiste: 
pyły, iły 

Mieszanki gruntowe 
 z małą zawartością 
frakcji kamienistej 

sprzę-
tu 

 grubość 
warstwy  
 w cm 

liczba 
przejazdów 

grubość 
warstwy 
w cm 

liczba 
przejazdów 

grubość 
warstwy 
w cm 

liczba 
przejazdów 

 1. Walce gładkie 
2. Walce 
okołkowane 
3. Walce ogumione
(samojezdne            
i przyczepne) 

od 10 do 20 
- 
 
 
od 20 do 40 

od 4 do 8 
- 
 
 
od 6 do 10 

od 10 do 20 
od 20 do 30 
 
 
od 30 do 40 

od 4 do 8 
od 8 do 12 
 
 
od 6 do 10 

od 10 do 20 
od 20 do 30 
 
 
od 30 do 40 

od 4 do 8 
od 8 do 12 
 
 
od 6 do 10 

 4. Płytki       
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spadające 
(ubijaki) 
5. Szybko 
uderzające 
ubijaki 
6. Walce wibra-
cyjne  
   lekkie  (do 5 
ton) 
   średnie (5÷÷÷÷8 
ton) 
   cięŜkie  (> 8 
ton) 
7. Płyty 
wibracyjne 
   lekkie 
   cięŜkie 
 

- 
 
od 20 
do40 
 
 
od 30 
do50 
od 40 
do60 
od 50 
do80 
 
od 20 
do40 
od 30 
do60 

- 
 
od 2 do4 
 
 
od 3 do 5 
od 3 do 5 
od 3 do 5 
 
od 5 do 8 
od 4 do 6 

od 50 
do70 
 
od 10 
do20 
 
 
- 
od 20 
do30 
od 30 
do40 
 
- 
od 20 
do30 

od 2 do 4 
 
od 2 do 4 
 
 
- 
od 3 do4 
od 3 do4 
 
- 
od 6 do8 

od 50 
do70 
 
od 20 
do30 
 
 
od 20 
do40 
od 30 
do50 
od 40 
do60 
 
od 10 
do20 
od 20 
do40 

od 2 do 4 
 
od 2 do 4 
 
 
od 3 do 5 
od 3 do 5 
od 3 do 5 
 
od 5 do 8 
od 4 do 6 

 
 

4. TRANSPORT 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-02.00.01 pkt 4. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-02.00.01 pkt 5. 

5.3. Wykonanie nasypów 

5.3.1. Przygotowanie podłoŜa w obrębie podstawy nasypu 

 Przed przystąpieniem do budowy nasypu naleŜy w obrębie jego podstawy zakończyć roboty przygotowawcze, określone w 
ST D-01.00.00 „Roboty przygotowawcze”. 

5.3.1.1. Zagęszczenie gruntów w podłoŜu nasypów 

 Wykonawca powinien skontrolować wskaźnik zagęszczenia gruntów rodzimych, zalegających w górnej strefie podłoŜa 
nasypu, do głębokości 0,5 metra od powierzchni terenu. JeŜeli wartość wskaźnika zagęszczenia jest mniejsza niŜ określona w tablicy 
3, Wykonawca powinien dogęścić podłoŜe tak, aby powyŜsze wymaganie zostało spełnione. 
 JeŜeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone w tablicy 3 nie mogą być osiągnięte przez bezpośrednie zagęszczanie 
podłoŜa, to naleŜy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podłoŜa, umoŜliwiające uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika 
zagęszczenia. 

Tablica 3. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia dla podłoŜa nasypów do głębokości 0,5 m od powierzchni terenu 

 Minimalna wartość Is dla: 
Nasypy Autostrad Innych dróg 

o wysokości i dróg 
ekspresowych 

ruch cięŜki 
i bardzo cięŜki 

ruch mniejszy 
od cięŜkiego 

do 2 metrów 1,00 0,97 0,95 

ponad 2 metry 0,97 0,97 0,95 

 

5.3.1.3. Spulchnienie gruntów w podłoŜu nasypów 

JeŜeli nasyp ma być budowany na powierzchni skały lub na innej gładkiej powierzchni, to przed przystąpieniem do budowy nasypu 
powinna ona być rozdrobniona lub spulchniona na głębokość co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powiązania z podstawą nasypu. 

5.3.2. Wybór gruntów i materiałów do wykonania nasypów 

 Wybór gruntów i materiałów do wykonania nasypów powinien być dokonany z uwzględnieniem zasad podanych w 
punkcie 2. 

5.3.3. Zasady wykonania nasypów 

5.3.3.1. Ogólne zasady wykonywania nasypów 

 Nasypy powinny być wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podłuŜnego, które określono w 
dokumentacji projektowej, z uwzględnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez InŜyniera. 
 W celu zapewnienia stateczności nasypu i jego równomiernego osiadania naleŜy przestrzegać następujących zasad: 
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a) Nasypy naleŜy wykonywać metodą warstwową, z gruntów przydatnych do budowy nasypów. Nasypy powinny być wznoszone 
równomiernie na całej szerokości. 
b) Grubość warstwy w stanie luźnym powinna być odpowiednio dobrana w zaleŜności od rodzaju gruntu i sprzętu uŜywanego do 
zagęszczania. Przystąpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moŜe nastąpić dopiero po stwierdzeniu przez InŜyniera 
prawidłowego wykonania warstwy poprzedniej. 
c) Grunty o róŜnych właściwościach naleŜy wbudowywać w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubości na całej szerokości 
nasypu. Grunty spoiste naleŜy wbudowywać w dolne, a grunty niespoiste w górne warstwy nasypu. 
d) Warstwy gruntu przepuszczalnego naleŜy wbudowywać poziomo, a warstwy gruntu mało przepuszczalnego ze spadkiem górnej 
powierzchni około 4% ± 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie płaskim spadek powinien być obustronny, gdy nasyp jest 
budowany na zboczu spadek powinien być jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Ukształtowanie powierzchni warstwy powinno 
uniemoŜliwiać lokalne gromadzenie się wody. 
e) JeŜeli w okresie zimowym następuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a górna powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to 
jej spadki porzeczne powinny być ukształtowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem ścieku. Takie 
ukształtowanie górnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poślizgu w gruncie tworzącym 
nasyp. 
f) Górne warstwy nasypu, o grubości co najmniej 0,50 metra naleŜy wykonać z gruntów niewysadzinowych, o wskaźniku 
wodoprzepuszczalności „k” nie mniejszym od  8 m/dobę. JeŜeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich właściwościach, 
InŜynier moŜe wyrazić zgodę na ulepszenie górnej warstwy nasypu poprzez stabilizację cementem, wapnem lub popiołami lotnymi. 
W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nośności i mrozoodporności konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie 
korekty, polegającej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej. 
g) Na terenach o wysokim stanie wód gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubości co najmniej 0,5 
metra powyŜej najwyŜszego poziomu wody, naleŜy wykonać z gruntu przepuszczalnego. 
h) Przy wykonywaniu nasypów z popiołów lotnych, warstwę pod popiołami, grubości 0,3 do 0,5 m, naleŜy wykonać z gruntu lub 
materiałów o duŜej przepuszczalności. Górnej powierzchni warstwy popiołu naleŜy nadać spadki poprzeczne 4% ±1% według poz. . 
i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien być bezzwłocznie wbudowany w nasyp. InŜynier moŜe dopuścić czasowe 
składowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem. 

5.3.3.2. Wykonywanie nasypów w okresie deszczów 

 Wykonywanie nasypów naleŜy przerwać, jeŜeli wilgotność gruntu przekracza wartość dopuszczalną, to znaczy jest większa 
od wilgotności optymalnej o więcej niŜ 10% jej wartości. 
 Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno układać następnej warstwy gruntu. 
 Osuszenie moŜna przeprowadzić w sposób mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo 
hydratyzowanym. 
 W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczególne jego warstwy oraz korona nasypu po 
zakończeniu robót ziemnych powinny być równe i mieć spadki potrzebne do prawidłowego odwodnienia, według p. 5.3.3.1, poz. d). 
 W okresie deszczowym nie naleŜy pozostawiać nie zagęszczonej warstwy do dnia następnego. JeŜeli warstwa gruntu 
niezagęszczonego uległa przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyć jej i zagęścić w czasie zaakceptowanym przez 
InŜyniera, to moŜe on nakazać Wykonawcy usunięcie wadliwej warstwy. 

5.3.3.3. Wykonywanie nasypów w okresie mrozów 

 Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypów w temperaturze przy której nie jest moŜliwe osiągnięcie w nasypie 
wymaganego wskaźnika zagęszczenia gruntów. 
 Nie dopuszcza się wbudowania w nasyp gruntów zamarzniętych lub gruntów przemieszanych ze śniegiem lub lodem. 
 W czasie duŜych opadów śniegu wykonywanie nasypów powinno być przerwane. Przed wznowieniem prac naleŜy usunąć 
śnieg  z powierzchni wznoszonego nasypu. 
 JeŜeli warstwa niezagęszczonego gruntu zamarzła, to nie naleŜy jej przed rozmarznięciem zagęszczać ani układać na niej 
następnych warstw. 

5.3.4. Zagęszczenie gruntu 

5.3.4.1. Ogólne zasady zagęszczania gruntu 

 KaŜda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozłoŜeniu, powinna być zagęszczona z zastosowaniem sprzętu 
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz występujących warunków. 
 RozłoŜone warstwy gruntu naleŜy zagęszczać od krawędzi nasypu w kierunku jego osi. 

5.3.4.2. Grubość warstwy 

 Grubość warstwy zagęszczonego gruntu oraz liczbę przejść maszyny zagęszczającej zaleca się określić doświadczalnie dla 
kaŜdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.3.4.5. 
 Orientacyjne wartości, dotyczące grubości warstw róŜnych gruntów oraz liczby przejazdów róŜnych maszyn do 
zagęszczania podano w punkcie 3. 

5.3.4.3. Wilgotność gruntu 

 Wilgotność gruntu w czasie zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej, z tolerancją od -20% do +10% jej 
wartości. 
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 JeŜeli wilgotność naturalna gruntu jest niŜsza od wilgotności optymalnej o więcej niŜ 20% jej wartości, to wilgotność 
gruntu naleŜy zwiększyć przez dodanie wody. 
 JeŜeli wilgotność gruntu jest wyŜsza od wilgotności optymalnej o ponad 10% jej wartości, grunt naleŜy osuszyć w sposób 
mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykonać drenaŜ z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposób osuszenia przewilgoconego 
gruntu powinien być zaakceptowany przez InŜyniera. 
 Sprawdzenie wilgotności gruntu naleŜy przeprowadzać laboratoryjnie, z częstotliwością określoną w punkcie 6.3.2 i 6.3.3. 

5.3.4.4. Wymagania dotyczące zagęszczania 

 W zaleŜności od uziarnienia stosowanych materiałów, zagęszczenie warstwy naleŜy określać za pomocą oznaczenia 
wskaźnika zagęszczenia lub porównania pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia. 
 Kontrolę zagęszczenia na podstawie porównania pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie z 
normą BN-64/8931-02 [6], naleŜy stosować tylko dla gruntów gruboziarnistych, dla których nie jest moŜliwe określenie wskaźnika 
zagęszczenia Is, według BN-77/8931-12 [7]. 
 Wskaźnik zagęszczenia gruntów w nasypach, określony według normy BN-77/8931-12 [7], powinien na całej szerokości 
korpusu spełniać wymagania podane w        tablicy 4. 

Tablica 4. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia gruntu w nasypach 

 Minimalna wartość Is dla: 
Strefa autostrad innych dróg 

Nasypu i dróg 
ekspresowych 

ruch cięŜki i 
bardzo cięŜki 

ruch mniejszy od  
cięŜkiego 

Górna warstwa o grubości 20 cm 1,03 1,00 1,00 
NiŜej leŜące warstwy nasypu do głębokości 
od powierzchni robót ziemnych: 
- 2,0 m (autostrady) 
- 1,2 m (inne drogi) 

 
 

1,00 
- 

 
 
- 

1,00 

 
 
- 

0,97 
Warstwy nasypu na głębokości od powierzchni 
robót ziemnych poniŜej: 
- 2,0 m (autostrady) 
- 1,2 m (inne drogi) 

 
 

0,97 
- 

- 
0,97 

 
 

 
 
- 

0,95 
 
JeŜeli jako kryterium oceny dobrego zagęszczenia gruntu stosuje się porównanie wartości modułów odkształcenia, to wartość 
stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie z normą BN-64/8931-02 [6], nie powinna być 
większa od 2,2. 
 JeŜeli badania kontrolne wykaŜą, Ŝe zagęszczenie warstwy nie jest wystarczające, to Wykonawca powinien spulchnić 
warstwę, doprowadzić grunt do wilgotności optymalnej i powtórnie zagęścić. JeŜeli powtórne zagęszczenie nie spowoduje uzyskania 
wymaganego wskaźnika zagęszczenia, Wykonawca powinien usunąć warstwę i wbudować nowy materiał, o ile InŜynier nie zezwoli 
na ponowienie próby prawidłowego zagęszczenia warstwy. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-02.00.01 pkt 6. 

6.2. Sprawdzenie jakości wykonania nasypów 

6.2.1. Rodzaje badań i pomiarów 

 Sprawdzenie jakości wykonania nasypów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi w p. 2, 3 oraz 
5.3 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowej. 
 Szczególną uwagę naleŜy zwrócić na: 
a) badania przydatności gruntów do budowy nasypów, 
b) badania prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu, 
c) badania zagęszczenia nasypu, 
d) pomiary kształtu nasypu. 

6.2.2. Badania przydatności gruntów do budowy nasypów 

 Badania przydatności gruntów do budowy nasypu powinny być przeprowadzone na próbkach pobranych z kaŜdej partii 
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzącej z nowego źródła, jednak nie rzadziej niŜ jeden raz na 3000 m3. W 
kaŜdym badaniu naleŜy określić następujące właściwości: 
− skład granulometryczny, wg PN-B-04481 [1], 
− zawartość części organicznych, wg PN-B-04481 [1], 
− wilgotność naturalną, wg PN-B-04481 [1], 
− wilgotność optymalną i maksymalną gęstość objętościową szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481 [1], 
− granicę płynności, wg PN-B-04481 [1], 
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− kapilarność bierną, wg PN-B-04493 [3], 
− wskaźnik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [5]. 

6.2.3. Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu 

 Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu polegają na sprawdzeniu: 
a) prawidłowości rozmieszczenia gruntów o róŜnych właściwościach w nasypie, 
b) odwodnienia kaŜdej warstwy, 
c) grubości kaŜdej warstwy i jej wilgotności przy zagęszczaniu; badania naleŜy przeprowadzić nie rzadziej niŜ jeden raz na 500 m2 
warstwy, 
d) nadania spadków warstwom z gruntów spoistych według p. 5.3.3.1 poz. d), 
e) przestrzegania ograniczeń określonych w p. 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczących wbudowania gruntów w okresie deszczów i mrozów. 

6.2.4. Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłoŜa nasypu 

 Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłoŜa nasypu polega na skontrolowaniu zgodności wartości wskaźnika 
zagęszczenia Is lub stosunku modułów odkształcenia z wartościami określonymi w p. 5.3.1.2 i p. 5.3.4.4. Do bieŜącej kontroli 
zagęszczenia dopuszcza się aparaty izotopowe. 
 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia Is powinno być przeprowadzone według normy BN-77/8931-12 [7], oznaczenie 
modułów odkształcenia według normy BN-64/8931-02 [6]. 
 Zagęszczenie kaŜdej warstwy naleŜy kontrolować nie rzadziej niŜ: 
− jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku określenia wartości Is, 
− jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku określenia pierwotnego            i wtórnego modułu odkształcenia. 
 Wyniki kontroli zagęszczenia robót Wykonawca powinien wpisywać do dokumentów laboratoryjnych. Prawidłowość 
zagęszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podłoŜa pod nasypem powinna być potwierdzona przez InŜyniera wpisem w dzienniku 
budowy. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-02.00.01 pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny). 
  
 Objętość nasypów będzie ustalona w metrach sześciennych na podstawie obliczeń z przekrojów poprzecznych, w oparciu o 
poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunięciu warstw gruntów nieprzydatnych. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-02.00.01 pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m3 nasypów obejmuje: 
− prace pomiarowe, 
− oznakowanie robót,, 
− wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp, 
− zagęszczenie gruntu, 
− profilowanie powierzchni nasypu,  
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 Spis przepisów związanych podano w ST D-02.00.01. 
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D.04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAG ĘSZCZENIEM PODŁO śA 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST  

 Przedmiotem niniejszej  specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót (ST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zagęszczaniem podłoŜa gruntowego przy przebudowie 
obiektu mostowego ( JNI 01024276 )  w ciągu drogi powiatowej Nr 1170B śubrówka – Maćkowa Ruda –Wysoki Most – 
Pogorzelec – Giby  w miejsc. Maćkowa Ruda (przez rz. Czarna Hańcza) 
 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt.1 .  

1.3. Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem koryta wraz z 
profilowaniem i zagęszczeniem podłoŜa pod koryto jezdni i poboczy,  
 
1.4. Informacja o terenie budowy 
Teren budowy stanowi geodezyjnie wydzielony pas drogowy drogi powiatowej Nr 1170B śubrówka – Maćkowa Ruda –Wysoki 
Most – Pogorzelec – Giby  w miejsc. Maćkowa Ruda. W pasie drogowym i na moście brak jest uzbrojenia. Równolegle do pasa 
drogowego po prawej stronie przebiega linia energetyczna napowietrzna. 
 
1.5. Organizacja robót, warunki BHP, ochrona środowiska 
Przed przystąpieniem do robót  wykonawca oznakuje odcinek drogi w rejonie prowadzonych zgodnie z zatwierdzonym projektem 
organizacji ruchu i objazdu na czas budowy.  
Roboty prowadzić w liniach rozgraniczających pas drogowy, nie naruszając własności osób trzecich. 
Na projekcie zagospodarowania wchodzącym w skład dokumentacji naniesiono uzbrojenie podziemne. Przy zbliŜeniu do kabli   
telefonicznych  roboty ziemne  prowadzić ręcznie.  
Całość robót prowadzić pod nadzorem osoby uprawnionej. Wytyczenie osi drogi i mostu powierzyć uprawnionemu geodecie. 
Prowadzenie i zabezpieczenie robót oznakować w uzgodnieniu z inwestorem. Wykonawca robót – Kierownik budowy przed 
przystąpieniem do robót jest zobowiązany sporządzić plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia zgodnie z przepisami rozporządzenia 
Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. (Dz.U.Nr 120, poz.1126). 
 Przy sporządzaniu planu „bioz” naleŜy skorzystać z zasad BHP podanych dla  poszczególnych robót w rozporządzeniu Ministra 
Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r.  w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych   
(Dz.U.Nr 47, poz.401) oraz uwzględnić „informację dotyczącą bezpieczeństwa i   ochrony zdrowia”. Obowiązkiem wykonawcy jest 
zapewnienie przejścia dla pieszych . Reper roboczy naniesiono i opisano na projekcie zagospodarowania . 
Technologia robót i ich rodzaj oraz materiały zastosowane w projekcie nie wpłyną negatywnie na środowisko. 
 
1.6. Określenia podstawowe 
 Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D.M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.7. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D.M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

 Nie występują. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D.M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

 Wykonawca przystępujący do wykonania koryta i profilowania podłoŜa powinien wykazać się moŜliwością korzystania z 
następującego sprzętu: 
− równiarek lub spycharek uniwersalnych z ukośnie ustawianym lemieszem; InŜynier moŜe dopuścić wykonanie koryta i 
profilowanie podłoŜa z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny, 
− koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu wąskich koryt), 
− walców statycznych, wibracyjnych lub płyt wibracyjnych. 
 Stosowany sprzęt nie moŜe spowodować niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu podłoŜa. 
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4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D.M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D.M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Warunki przystąpienia do robót 

 Wykonawca powinien przystąpić do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczenia podłoŜa bezpośrednio przed 
rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcześniejsze przystąpienie do wykonania koryta oraz 
profilowania i zagęszczania podłoŜa, jest moŜliwe wyłącznie za zgodą InŜyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych. 
 W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagęszczonym podłoŜu nie moŜe odbywać się ruch budowlany, 
niezwiązany bezpośrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni. 

5.3. Wykonanie koryta 

 Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania koryta w planie i profilu powinny być wcześniej przygotowane. 
 Paliki lub szpilki naleŜy ustawiać w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi lub w inny sposób zaakceptowany 
przez InŜyniera. Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umoŜliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót w 
odstępach nie większych niŜ co 10 metrów. 
 Rodzaj sprzętu, a w szczególności jego moc naleŜy dostosować do rodzaju gruntu, w którym prowadzone są roboty i do 
trudności jego odspojenia.  
 Koryto moŜna wykonywać ręcznie, gdy jego szerokość nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykład na poszerzeniach 
lub w przypadku robót o małym zakresie. Sposób wykonania musi być zaakceptowany przez InŜyniera. 
 Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien być wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji 
projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkład w miejsce wskazane przez InŜyniera. 
 Profilowanie i zagęszczenie podłoŜa naleŜy wykonać zgodnie z zasadami określonymi w pkt 5.4. 

5.4. Profilowanie i zagęszczanie podłoŜa 

 Przed przystąpieniem do profilowania podłoŜe powinno być oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczeń. 
 Po oczyszczeniu powierzchni podłoŜa naleŜy sprawdzić, czy istniejące rzędne terenu umoŜliwiają uzyskanie po 
profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoŜa. Zaleca się, aby rzędne terenu przed profilowaniem były o co najmniej 5 cm 
wyŜsze niŜ projektowane rzędne podłoŜa. 
 JeŜeli powyŜszy warunek nie jest spełniony i występują zaniŜenia poziomu w podłoŜu przewidzianym do profilowania, 
Wykonawca powinien spulchnić podłoŜe na głębokość zaakceptowaną przez InŜyniera, dowieźć dodatkowy grunt spełniający 
wymagania obowiązujące dla górnej strefy korpusu, w ilości koniecznej do uzyskania wymaganych rzędnych wysokościowych i 
zagęścić warstwę do uzyskania wartości wskaźnika zagęszczenia, określonych w tablicy 1. 
 Do profilowania podłoŜa naleŜy stosować równiarki. Ścięty grunt powinien być wykorzystany w robotach ziemnych lub w 
inny sposób zaakceptowany przez InŜyniera. 
 Bezpośrednio po profilowaniu podłoŜa naleŜy przystąpić do jego zagęszczania. Zagęszczanie podłoŜa naleŜy kontynuować 
do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaźnik zagęszczenia naleŜy określać zgodnie z 
BN-77/8931-12 [5]. 

Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia podłoŜa (Is) 

 Minimalna wartość Is dla: 
Strefa Autostrad i dróg Innych dróg 

Korpusu ekspresowych Ruch cięŜki 
i bardzo cięŜki 

Ruch mniejszy 
od cięŜkiego 

Górna warstwa o grubości 20 cm 1,03 1,00 1,00 
Na głębokości od 20 do 50 cm od 
powierzchni podłoŜa 

 
1,00 

 
1,00 

 
0,97 

 
 W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał tworzący podłoŜe uniemoŜliwia przeprowadzenie badania zagęszczenia, 
kontrolę zagęszczenia naleŜy oprzeć na metodzie obciąŜeń płytowych. NaleŜy określić pierwotny i wtórny moduł odkształcenia 
podłoŜa według BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu odkształcenia nie powinien przekraczać 2,2. 
 Wilgotność gruntu podłoŜa podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do 
+10%. 

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoŜa 

 PodłoŜe (koryto) po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w dobrym stanie. 
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 JeŜeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoŜa nastąpi przerwa w robotach i Wykonawca 
nie przystąpi natychmiast do układania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyć podłoŜe przed nadmiernym 
zawilgoceniem, na przykład przez rozłoŜenie folii lub w inny sposób zaakceptowany przez InŜyniera. 
 JeŜeli wyprofilowane i zagęszczone podłoŜe uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to do układania kolejnej warstwy moŜna 
przystąpić dopiero po jego naturalnym osuszeniu. 
 Po osuszeniu podłoŜa InŜynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbędnych napraw. JeŜeli zawilgocenie 
nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawę wykona on na własny koszt. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D.M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania w czasie robót 

6.2.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i zagęszczenia koryta i wyprofilowanego 
podłoŜa podaje tablica 2. 

Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanego koryta i wyprofilowanego podłoŜa 

Lp. Wyszczególnienie badań 
i pomiarów 

Minimalna częstotliwość 
badań i pomiarów 

1 Szerokość koryta 10 razy na 1 km 

2 Równość podłuŜna co 20 m na kaŜdym pasie ruchu 

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km 

5 Rzędne wysokościowe 
co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach dla autostrad       i 
dróg ekspresowych, co 100 m dla pozostałych dróg 

6 
Ukształtowanie osi w planie 
*) 

co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach dla autostrad           i 
dróg ekspresowych, co 100 m dla pozostałych dróg 

7 
Zagęszczenie, wilgotność 
gruntu podłoŜa 

w 2 punktach na dziennej działce roboczej, lecz nie rzadziej 
niŜ raz na 600 m2 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie naleŜy wykonać w 
punktach głównych łuków poziomych  

6.2.2. Szerokość koryta (profilowanego podłoŜa) 

 Szerokość koryta i profilowanego podłoŜa nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej niŜ +10 cm i -5 cm. 

6.2.3. Równość koryta (profilowanego podłoŜa) 

 Nierówności podłuŜne koryta i profilowanego podłoŜa naleŜy mierzyć 4-metrową łatą zgodnie z normą BN-68/8931-04 
[4]. 
 Nierówności poprzeczne naleŜy mierzyć 4-metrową łatą. 
 Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm. 

6.2.4. Spadki poprzeczne 

 Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podłoŜa powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ± 0,5%. 

6.2.5. Rzędne wysokościowe 

 RóŜnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi koryta lub wyprofilowanego podłoŜa i rzędnymi projektowanymi nie 
powinny przekraczać +1 cm, -2 cm. 

6.2.6. Ukształtowanie osi w planie 

 Oś w planie nie moŜe być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niŜ ± 3 cm dla autostrad i dróg 
ekspresowych lub więcej niŜ ± 5 cm dla pozostałych dróg. 

6.2.7. Zagęszczenie koryta (profilowanego podłoŜa) 

 Wskaźnik zagęszczenia koryta i wyprofilowanego podłoŜa określony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien być mniejszy od 
podanego w tablicy 1. 
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 Jeśli jako kryterium dobrego zagęszczenia stosuje się porównanie wartości modułów odkształcenia, to wartość stosunku 
wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie z normą BN-64/8931-02 [3] nie powinna być większa od 2,2. 
 Wilgotność w czasie zagęszczania naleŜy badać według PN-B-06714-17 [2]. Wilgotność gruntu podłoŜa powinna być 
równa wilgotności optymalnej z tolerancją od  -20% do + 10%. 
 

6.3. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podłoŜa) 

 Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych w punkcie 6.2 powinny 
być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównanie i powtórne zagęszczenie. Dodanie nowego 
materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D.M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D.M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacja projektową, ST i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D.M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem, 
− załadunek nadmiaru odspojonego gruntu na środki transportowe i odwiezienie na odkład lub nasyp, 
− profilowanie dna koryta lub podłoŜa, 
− zagęszczenie, 
− utrzymanie koryta lub podłoŜa, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej. 
  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Normy 

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności 
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni 

podatnych i podłoŜa przez obciąŜenie płytą 
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
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D.04.03.01.- D.04.03.05  OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH  

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) wykonania i odbioru robót są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni przy przebudowie obiektu 
mostowego ( JNI 01024276 )  w ciągu drogi powiatowej Nr 1170B śubrówka – Maćkowa Ruda –Wysoki Most – Pogorzelec – 
Giby  w miejsc. Maćkowa Ruda (przez rz. Czarna Hańcza) 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt 1 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z oczyszczeniem i skropieniem 
warstw konstrukcyjnych przed ułoŜeniem następnej warstwy nawierzchni, w tym przed ułoŜeniem warstwy ścieralnej i wiąŜącej 
na dojazdach do mostu i ścieralnej na moście. 
 
1.4. Informacja o terenie budowy 
Teren budowy stanowi geodezyjnie wydzielony pas drogowy drogi powiatowej Nr 1170B śubrówka – Maćkowa Ruda –Wysoki 
Most – Pogorzelec – Giby  w miejsc. Maćkowa Ruda. W pasie drogowym i na moście brak jest uzbrojenia. Równolegle do pasa 
drogowego po prawej stronie przebiega linia energetyczna napowietrzna. 
 
1.5. Organizacja robót, warunki BHP, ochrona środowiska 
Przed przystąpieniem do robót  wykonawca oznakuje odcinek drogi w rejonie prowadzonych zgodnie z zatwierdzonym projektem 
organizacji ruchu i objazdu na czas budowy.  
Roboty prowadzić w liniach rozgraniczających pas drogowy, nie naruszając własności osób trzecich. 
Na projekcie zagospodarowania wchodzącym w skład dokumentacji naniesiono uzbrojenie podziemne. Przy zbliŜeniu do kabli   
telefonicznych  roboty ziemne  prowadzić ręcznie.  
Całość robót prowadzić pod nadzorem osoby uprawnionej. Wytyczenie osi drogi i mostu powierzyć uprawnionemu geodecie. 
Prowadzenie i zabezpieczenie robót oznakować w uzgodnieniu z inwestorem. Wykonawca robót – Kierownik budowy przed 
przystąpieniem do robót jest zobowiązany sporządzić plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia zgodnie z przepisami rozporządzenia 
Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. (Dz.U.Nr 120, poz.1126). 
 Przy sporządzaniu planu „bioz” naleŜy skorzystać z zasad BHP podanych dla  poszczególnych robót w rozporządzeniu Ministra 
Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r.  w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych   
(Dz.U.Nr 47, poz.401) oraz uwzględnić „informację dotyczącą bezpieczeństwa i   ochrony zdrowia”. Obowiązkiem wykonawcy jest 
zapewnienie przejścia dla pieszych . Reper roboczy naniesiono i opisano na projekcie zagospodarowania . 
Technologia robót i ich rodzaj oraz materiały zastosowane w projekcie nie wpłyną negatywnie na środowisko. 

1.6. Określenia podstawowe 

 Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST 
D.M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.7. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D.M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów do wykonania skropienia 

 Materiałami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni są: 
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej: 
− kationowe emulsje średniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5], 
− upłynnione asfalty średnioodparowalne wg PN-C-96173 [3]; 
b) do skropienia podbudów asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych: 
− kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5], 
− upłynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3], 
− asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgodą InŜyniera. 

2.3. Wymagania dla materiałów 

 Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5]. 
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 Wymagania dla asfaltów drogowych podano w PN-C-96170 [2]. 

2.4. ZuŜycie lepiszczy do skropienia 

 Orientacyjne zuŜycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1. 

Tablica 1. Orientacyjne zuŜycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni 

Lp. Rodzaj lepiszcza ZuŜycie (kg/m2) 

1 

2 

Emulsja asfaltowa kationowa 

Asfalt drogowy D 200, D 300 

od 0,4  do  1,2 

od 0,4  do  0,6 

 
 Dokładne zuŜycie lepiszczy powinno być ustalone w zaleŜności od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i 
zaakceptowane przez InŜyniera. 

2.5. Składowanie lepiszczy 

 Warunki przechowywania nie mogą powodować utraty cech lepiszcza i obniŜenia jego jakości. 
 Lepiszcze naleŜy przechowywać w zbiornikach stalowych wyposaŜonych w urządzenia grzewcze i zabezpieczonych przed 
dostępem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza się magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub 
Ŝelbetowych przy spełnieniu tych samych warunków, jakie podano dla zbiorników stalowych. 
Emulsję moŜna magazynować w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. 
 Nie naleŜy stosować zbiornika walcowego leŜącego, ze względu na tworzenie się na duŜej powierzchni cieczy „koŜucha” 
asfaltowego zatykającego później przewody. 
 Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej naleŜy przestrzegać zasad ustalonych przez producenta. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D.M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do oczyszczania warstw nawierzchni 

 Wykonawca przystępujący do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazać się moŜliwością korzystania z 
następującego sprzętu: 
− szczotek mechanicznych,               
 zaleca się uŜycie urządzeń dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna być wykonana z twardych elementów 
czyszczących i słuŜyć do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczeń przylegających do czyszczonej warstwy. Druga szczotka 
powinna posiadać miękkie elementy czyszczące i słuŜyć do zamiatania. Zaleca się uŜywanie szczotek wyposaŜonych w urządzenia 
odpylające, 
− spręŜarek, 
− zbiorników z wodą, 
− szczotek ręcznych. 

3.3. Sprzęt do skrapiania warstw nawierzchni 

 Do skrapiania warstw nawierzchni naleŜy uŜywać skrapiarkę lepiszcza. Skrapiarka powinna być wyposaŜona w urządzenia 
pomiarowo-kontrolne pozwalające na sprawdzanie i regulowanie następujących parametrów: 
− temperatury rozkładanego lepiszcza, 
− ciśnienia lepiszcza w kolektorze, 
− obrotów pompy dozującej lepiszcze, 
− prędkości poruszania się skrapiarki, 
− wysokości i długości kolektora do rozkładania lepiszcza, 
− dozatora lepiszcza. 
 Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien być izolowany termicznie tak, aby było moŜliwe zachowanie stałej temperatury 
lepiszcza. 
 Wykonawca powinien posiadać aktualne świadectwo cechowania skrapiarki. 
 Skrapiarka powinna zapewnić rozkładanie lepiszcza z tolerancją ± 10% od ilości załoŜonej. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D.M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport lepiszczy 

 Asfalty mogą być transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadających izolację termiczną, 
zaopatrzonych w urządzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostępem wody. 
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Emulsja moŜe być transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, Ŝe 
nie będą korodowały pod wpływem emulsji i nie będą powodowały jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji 
powinny być przedzielone przegrodami, dzielącymi je na komory o pojemności nie większej niŜ 1 m3, a kaŜda przegroda powinna 
mieć wykroje w dnie umoŜliwiające przepływ emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub składowania 
emulsji powinny być czyste i nie powinny zawierać resztek innych lepiszczy. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D.M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni 

 Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunięciu luźnego materiału, brudu, błota i kurzu przy uŜyciu szczotek 
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ciśnieniem. W miejscach trudno dostępnych naleŜy uŜywać szczotek ręcznych. W razie 
potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezpośrednio przed skropieniem warstwa powinna być oczyszczona z kurzu przy uŜyciu 
spręŜonego powietrza. 

5.3. Skropienie warstw nawierzchni 

 Warstwa przed skropieniem powinna być oczyszczona. 
 JeŜeli do czyszczenia warstwy była uŜywana woda, to skropienie lepiszczem moŜe nastąpić dopiero po wyschnięciu 
warstwy, z wyjątkiem zastosowania emulsji, przy których nawierzchnia moŜe być wilgotna. 
 Skropienie warstwy moŜe rozpocząć się po akceptacji przez InŜyniera jej oczyszczenia. 
 Warstwa nawierzchni powinna być skrapiana lepiszczem przy uŜyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostępnych ręcznie 
(za pomocą węŜa z dyszą rozpryskową). 
 Temperatury lepiszczy powinny mieścić się w przedziałach podanych w tablicy 2. 

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu 

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (oC) 

1 
2 
3 

Emulsja asfaltowa kationowa 
Asfalt drogowy D 200 
Asfalt drogowy D 300 

   od 20 do 40 *) 

od 140 do 150 
od 130 do 140 

*) W razie potrzeby emulsję naleŜy ogrzać do temperatury zapewniającej wymaganą lepkość. 
 JeŜeli do skropienia została uŜyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna być pozostawiona bez jakiegokolwiek 
ruchu na czas niezbędny dla umoŜliwienia penetracji lepiszcza w warstwę i odparowania wody z emulsji. W zaleŜności od rodzaju 
uŜytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin. 
 Przed ułoŜeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyć skropioną warstwę 
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczając tylko niezbędny ruch budowlany.  

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D.M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przeprowadzić próbne skropienie warstwy w celu określenia 
optymalnych parametrów pracy skrapiarki i określenia wymaganej ilości lepiszcza w zaleŜności od rodzaju i stanu warstwy 
przewidzianej do skropienia. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Badania lepiszczy 

 Ocena lepiszczy powinna być oparta na atestach producenta z tym, Ŝe Wykonawca powinien kontrolować dla kaŜdej 
dostawy właściwości lepiszczy podane w tablicy 3. 

Tablica 3. Właściwości lepiszczy kontrolowane w czasie robót 

Lp. Rodzaj lepiszcza 
Kontrolowane 
właściwości 

Badanie 
według normy 

1 

2 

Emulsja asfaltowa kationowa 

Asfalt drogowy 

Lepkość 

penetracja 

EmA-94 [5] 

PN-C-04134 [1] 
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6.3.2. Sprawdzenie jednorodności skropienia i zuŜycia lepiszcza 

 NaleŜy przeprowadzić kontrolę ilości rozkładanego lepiszcza według metody podanej w opracowaniu „Powierzchniowe 
utrwalenia. Oznaczanie ilości rozkładanego lepiszcza i kruszywa” [4]. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D.M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest: 
- m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni, 
- m2 (metr kwadratowy) powierzchni skropionej. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D.M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D.M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena 1 m2  oczyszczenia  warstw konstrukcyjnych obejmuje: 
− mechaniczne oczyszczenie kaŜdej niŜej połoŜonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem wodą lub 
uŜyciem spręŜonego powietrza,  
− ręczne odspojenie stwardniałych zanieczyszczeń. 
 Cena  1 m2 skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje: 
− dostarczenie lepiszcza i napełnienie nim skrapiarek, 
− podgrzanie lepiszcza  do wymaganej temperatury, 
− skropienie powierzchni warstwy lepiszczem, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltów 
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe 
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty upłynnione AUN do nawierzchni 

drogowych 

10.2. Inne dokumenty 

4. „Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilości rozkładanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP do stosowania 
pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia  1992-02-03. 

5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994r. 
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D.04.04.01. PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE  

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej  specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót (ST) są wymagania ogólne dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem podbudowy   z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie  przy 
przebudowie obiektu mostowego ( JNI 01024276 )  w ciągu drogi powiatowej Nr 1170B śubrówka – Maćkowa Ruda –Wysoki 
Most – Pogorzelec – Giby  w miejsc. Maćkowa Ruda (przez rz. Czarna Hańcza) 
 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.
  

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem podbudowy gr. 20 cm z 
kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie  wg PN-S-96102:1997 z 40% dodatkiem kruszywa łamanego               
Ustalenia zawarte są w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 1.3. 
 
1.4. Informacja o terenie budowy 
Teren budowy stanowi geodezyjnie wydzielony pas drogowy drogi powiatowej Nr 1170B śubrówka – Maćkowa Ruda –Wysoki 
Most – Pogorzelec – Giby  w miejsc. Maćkowa Ruda. W pasie drogowym i na moście brak jest uzbrojenia. Równolegle do pasa 
drogowego po prawej stronie przebiega linia energetyczna napowietrzna. 
 
1.5. Organizacja robót, warunki BHP, ochrona środowiska 
Przed przystąpieniem do robót  wykonawca oznakuje odcinek drogi w rejonie prowadzonych zgodnie z zatwierdzonym projektem 
organizacji ruchu i objazdu na czas budowy.  
Roboty prowadzić w liniach rozgraniczających pas drogowy, nie naruszając własności osób trzecich. 
Na projekcie zagospodarowania wchodzącym w skład dokumentacji naniesiono uzbrojenie podziemne. Przy zbliŜeniu do kabli   
telefonicznych  roboty ziemne  prowadzić ręcznie.  
Całość robót prowadzić pod nadzorem osoby uprawnionej. Wytyczenie osi drogi i mostu powierzyć uprawnionemu geodecie. 
Prowadzenie i zabezpieczenie robót oznakować w uzgodnieniu z inwestorem. Wykonawca robót – Kierownik budowy przed 
przystąpieniem do robót jest zobowiązany sporządzić plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia zgodnie z przepisami rozporządzenia 
Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. (Dz.U.Nr 120, poz.1126). 
 Przy sporządzaniu planu „bioz” naleŜy skorzystać z zasad BHP podanych dla  poszczególnych robót w rozporządzeniu Ministra 
Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r.  w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych   
(Dz.U.Nr 47, poz.401) oraz uwzględnić „informację dotyczącą bezpieczeństwa i   ochrony zdrowia”. Obowiązkiem wykonawcy jest 
zapewnienie przejścia dla pieszych . Reper roboczy naniesiono i opisano na projekcie zagospodarowania . 
Technologia robót i ich rodzaj oraz materiały zastosowane w projekcie nie wpłyną negatywnie na środowisko. 

1.6. Określenia podstawowe 

1.6.1. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub więcej warstw zagęszczonej mieszanki, która 
stanowi warstwę nośną nawierzchni drogowej. 

1.6.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi 
w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 1.4.  

1.7. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa z 
kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 

Materiałem do wykonania podbudowy pomocniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, powinna być mieszanka 
piasku, mieszanki i/lub Ŝwiru, spełniająca wymagania niniejszej specyfikacji. Materiałem do wykonania podbudowy zasadniczej z 
kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie powinna być mieszanka piasku, mieszanki i/lub Ŝwiru z dodatkiem kruszywa 
łamanego, spełniająca wymagania niniejszych specyfikacji. Kruszywo łamane moŜe pochodzić z przekruszenia ziarn Ŝwiru lub 
kamieni narzutowych albo surowca skalnego. Kruszywo powinno być jednorodne bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny. 
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2.3. Wymagania dla materiałów 

2.3.1. Uziarnienie kruszywa 

Uziarnienie kruszywa powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w ST D-04.04.00 „Pod. z kruszyw. Wym. ogólne” pkt 2.3.1. 

2.3.2. Właściwości kruszywa 

 Kruszywo powinno spełniać wymagania określone w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 
2.3.2. 

3. SPRZĘT 

 Wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 3. 

4. TRANSPORT 

 Wymagania dotyczące transportu podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 4. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Przygotowanie podłoŜa 

Przygotowanie podłoŜa powinno odpowiadać wymaganiom określonym w ST  D-04.04.00 „Podb. z kruszyw. Wym. ogólne” pkt 5.2. 

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 

Mieszankę kruszywa naleŜy wytwarzać zgodnie z ustaleniami podanymi w ST  D-04.04.00 „Podb z kruszyw. Wym. ogólne” pkt 5.3. 

5.4. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki kruszywa 

Ustalenia dotyczące rozkładania i zagęszczania mieszanki podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wym. ogólne” pkt 5.4. 

5.5. Odcinek próbny 

O ile przewidziano to w ST, Wykonawca powinien wykonać odcinki próbne, zgodnie z zasadami określonymi w ST  D-04.04.00 
„Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 5.5. 

5.6. Utrzymanie podbudowy 

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiadać wymaganiom określonym w ST  D-04.04.00 „Podb. z kruszyw. Wym. ogólne” pkt 
5.6. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami ST D-04.04.00 
„Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne”  pkt 6.2. 

6.3. Badania w czasie robót 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów kontrolnych w czasie robót podano w ST D-04.04.00 „Podb. z krusz. Wym. og.” pkt 
6.3. 

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy 

 Częstotliwość oraz zakres pomiarów podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 6.4. 

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy 

Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w ST D-04.04.00 „Podb. z kru. Wym. ogólne” pkt 6.5. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa natural. stabilizowanego 
mechanicznie. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 8. 
Odbiór robót w zakresie potrąceń za wady będzie dokonywany zgodnie z instrukcją DP-T14, z późniejszymi zmianami, wydana 
przez GDDP w Warszawie. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 
9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− sprawdzenie i ewentualną naprawę podłoŜa, 
− przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptą, 
− dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 
− rozłoŜenie mieszanki, 
− zagęszczenie rozłoŜonej mieszanki, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w specyfikacji technicznej, 
− utrzymanie podbudowy w czasie robót. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 Normy i przepisy związane podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 10. 
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D.04.07.02. NAWIERZCHNIA  śWIROWA  

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot  ST 

 Przedmiotem niniejszej  specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót (ST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z wykonywaniem nawierzchni Ŝwirowej poboczy przy przebudowie obiektu mostowego ( JNI 01024276 
)  w ciągu drogi powiatowej Nr 1170B śubrówka – Maćkowa Ruda –Wysoki Most – Pogorzelec – Giby  w miejsc. Maćkowa 
Ruda (przez rz. Czarna Hańcza) 
 
 
1.2. Zakres stosowania ST  
 Specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem nawierzchni 
Ŝwirowej poboczy Ŝwirowych   ze Ŝwiru o frakcji 2-16 mm wg PN-B-11111:1966 II gr. 12 cm z transportem kruszywa do miejsca 
wbudowania z jej zawałowaniem  
w tym:  
Nawierzchnię Ŝwirową naleŜy wykonywać  i układać na: 
− podłoŜu gruntowym naturalnym, przepuszczalnym  
− wyprofilowanym i zagęszczonym do Is>0.98   
 
1.4. Informacja o terenie budowy 
Teren budowy stanowi geodezyjnie wydzielony pas drogowy drogi powiatowej Nr 1170B śubrówka – Maćkowa Ruda –Wysoki 
Most – Pogorzelec – Giby  w miejsc. Maćkowa Ruda. W pasie drogowym i na moście brak jest uzbrojenia. Równolegle do pasa 
drogowego po prawej stronie przebiega linia energetyczna napowietrzna. 
 
1.5. Organizacja robót, warunki BHP, ochrona środowiska 
Przed przystąpieniem do robót  wykonawca oznakuje odcinek drogi w rejonie prowadzonych zgodnie z zatwierdzonym projektem 
organizacji ruchu i objazdu na czas budowy.  
Roboty prowadzić w liniach rozgraniczających pas drogowy, nie naruszając własności osób trzecich. 
Na projekcie zagospodarowania wchodzącym w skład dokumentacji naniesiono uzbrojenie podziemne. Przy zbliŜeniu do kabli   
telefonicznych  roboty ziemne  prowadzić ręcznie.  
Całość robót prowadzić pod nadzorem osoby uprawnionej. Wytyczenie osi drogi i mostu powierzyć uprawnionemu geodecie. 
Prowadzenie i zabezpieczenie robót oznakować w uzgodnieniu z inwestorem. Wykonawca robót – Kierownik budowy przed 
przystąpieniem do robót jest zobowiązany sporządzić plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia zgodnie z przepisami rozporządzenia 
Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. (Dz.U.Nr 120, poz.1126). 
 Przy sporządzaniu planu „bioz” naleŜy skorzystać z zasad BHP podanych dla  poszczególnych robót w rozporządzeniu Ministra 
Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r.  w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych   
(Dz.U.Nr 47, poz.401) oraz uwzględnić „informację dotyczącą bezpieczeństwa i   ochrony zdrowia”. Obowiązkiem wykonawcy jest 
zapewnienie przejścia dla pieszych . Reper roboczy naniesiono i opisano na projekcie zagospodarowania . 
Technologia robót i ich rodzaj oraz materiały zastosowane w projekcie nie wpłyną negatywnie na środowisko. 
 
1.6. Określenia podstawowe 
1.6.1. Nawierzchnia twarda nieulepszona - nawierzchnia nie przystosowana do szybkiego ruchu samochodowego ze względu na 
pylenie, nierówności, ograniczony komfort jazdy - wibracje i hałas, jak np. nawierzchnia tłuczniowa, brukowcowa lub Ŝwirowa. 

1.6.2. Nawierzchnia Ŝwirowa - nawierzchnia zaliczana do twardych nieulepszonych, której warstwa ścieralna jest wykonana z 
mieszanki Ŝwirowej bez uŜycia lepiszcza czy spoiwa. 

1.6.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST 
D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.7. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
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2.2. Materiały do nawierzchni Ŝwirowych 

 Mieszanka Ŝwirowa powinna mieć optymalne uziarnienie. Krzywa uziarnienia mieszanki powinna  mieścić się w granicach 
krzywych obszaru dobrego uziarnienia, podanych na rys. 1. Skład ramowy uziarnienia podano w tablicy 1. 
 Kruszywo naturalne uŜyte do mieszanki Ŝwirowej powinno spełniać wymagania normy PN-B-11111 [2] i PN-B-11113 [3], 
a ponadto wskaźnik piaskowy wg BN-64/8931-01 [4] dla mieszanki o uziarnieniu: 
od 0 do 20 mm, WP powinien wynosić od 25 do 40, 
od 0 do 50 mm, WP powinien wynosić od 55 do 60. 

Tablica 1. Skład ramowy uziarnienia optymalnej mieszanki Ŝwirowej 

Rzędne krzywych granicznych uziarnienia 
Wymiary przechodzi przez sito,  % wag. 

oczek kwadratowych sita nawierzchnia jednowarstwowa lub warstwa górna 
nawierzchni dwuwarstwowej warstwa dolna nawierzchni dwuwarstwowej 

Mm A1 b1 A b 

50 - - - 100 

20 - - 100 67 

12 - 92 88 54 

4 86 64 65 30 

2 68 47 49 19 

0,5 44 26 28 11 

0,075 15 8 12 3 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Rysunek 1. Obszar uziarnienia optymalnych mieszanek Ŝwirowych 
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3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni Ŝwirowej 

Wykonawca przystępujący do wykonania nawierzchni Ŝwirowej powinien wykazać się moŜliwością korzystania z następującego 
sprzętu: 
− koparek i ładowarek do odspajania i wydobywania gruntu, 
− spycharek, równiarek lub sprzętu rolniczego (pługi, brony, kultywatory) do spulchniania, rozkładania, profilowania, 
− sprzętu rolniczego (glebogryzarki, pługofrezarki, brony talerzowe, kultywatory) lub ruchomych mieszarek do wymieszania 
mieszanki optymalnej, 
− przewoźnych zbiorników na wodę do zwilŜania mieszanki optymalnej, wyposaŜonych w urządzenia do równomiernego i 
kontrolowanego dozowania wody, 
− walców statycznych trójkołowych lub dwukołowych, lekkich i średnich, 
− walców wibracyjnych. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano  w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport kruszywa 

 Kruszywo moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i 
rozsegregowaniem, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Przygotowanie podłoŜa 

 PodłoŜe gruntowe pod nawierzchnię Ŝwirową powinno spełniać wymagania określone w ST D-04.01.01 „Koryto wraz z 
profilowaniem i zagęszczeniem podłoŜa”. 
 PodłoŜe powinno być odwodnione w przypadku gruntu nieprzepuszczalnego poprzez ułoŜenie warstwy odsączającej z 
piasku o wskaźniku wodoprzepuszczalności większym od 8 m/dobę. 
 Grubość warstwy ulepszonego podłoŜa, jeŜeli nie została określona w dokumentacji projektowej, powinna wynosić 15 cm, 
a jej spadek poprzeczny od 4 do 5%. 

5.3. Wykonanie nawierzchni Ŝwirowej 

5.3.1. Projektowanie składu mieszanki Ŝwirowej 
 Projekt składu mieszanki powinien być opracowany w oparciu o: 
a) wyniki badań kruszyw przeznaczonych do mieszanki Ŝwirowej, wg wymagań p. 2.2, 
b) wyniki badań mieszanki, według wymagań podanych w punkcie 2.2, 
c) wilgotność optymalną mieszanki określoną wg normalnej próby Proctora, zgodnie z normą PN-B-04481 [1]. 

5.3.2. Odcinek próbny 

nie dotyczy 

5.3.3. Wbudowanie i zagęszczanie mieszanki Ŝwirowej 

 Mieszanka Ŝwirowa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, przy uŜyciu równiarki. Grubość 
rozłoŜonej warstwy mieszanki powinna być taka, aby po jej zagęszczeniu osiągnięto grubość projektowaną, tj.: 
a) dla nawierzchni jednowarstwowej (na podłoŜu ulepszonym) od 8 do 12 cm, 
b) dla kaŜdej warstwy nawierzchni dwuwarstwowej (na podłoŜy gruntowym lub warstwie odsączającej) od 10 do 16 cm. 
 Mieszanka po rozłoŜeniu powinna być zagęszczona przejściami walca statycznego gładkiego. Zagęszczanie nawierzchni o 
przekroju daszkowym powinno rozpocząć się od krawędzi i stopniowo przesuwać pasami podłuŜnymi, częściowo nakładającymi się 
w kierunku jej osi. Zagęszczenie nawierzchni o jednostronnym spadku naleŜy rozpocząć od dolnej krawędzi i przesuwać pasami 
podłuŜnymi częściowo nakładającymi się, w kierunku jej górnej krawędzi. Zagęszczenie naleŜy kontynuować do osiągnięcia 
wskaźnika zagęszczenia podanego w ST, a w przypadku gdy nie jest on określony, do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie 
mniejszego niŜ 0,98 zagęszczenia maksymalnego, określonego według normalnej próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] i BN-
77/8931-12 [6]. 
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 Wilgotność mieszanki Ŝwirowej w czasie zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej. W przypadku gdy 
wilgotność mieszanki jest wyŜsza o więcej niŜ 2% od wilgotności optymalnej, mieszankę naleŜy osuszyć w sposób zaakceptowany 
przez InŜyniera, a w przypadku gdy jest niŜsza o więcej niŜ 2% - zwilŜyć określoną ilością wody. Wilgotność moŜna badać dowolną 
metodą (zaleca się piknometr polowy lub powietrzny). 
 JeŜeli nawierzchnię Ŝwirową wykonuje się dwuwarstwowo, to kaŜda warstwa powinna być wyprofilowana i zagęszczona z 
zachowaniem wymogów jak wyŜej. 

5.4. Utrzymanie nawierzchni Ŝwirowej 

 Nawierzchnia Ŝwirowa po oddaniu do eksploatacji powinna być pielęgnowana. W pierwszych dniach po wykonaniu 
nawierzchni naleŜy dbać, aby była ona stale wilgotna, zraszając ją wodą ze zbiorników przewoźnych. 
 Nawierzchnia powinna być równomiernie zajeŜdŜana (dogęszczana) przez samochody na całej jej szerokości, w okresie 2 
tygodni, w związku z czym zaleca się przekładanie ruchu na róŜne pasy przez odpowiednie ustawienie zastaw. 
 Pojawiające się wklęśnięcia po okresie pielęgnacji wyrównuje się kruszywem po uprzednim wzruszeniu nawierzchni za 
pomocą oskardów. Wczesne wyrównanie wklęśnięć zapobiega powstawaniu wybojów. JeŜeli mimo tych zabiegów tworzą się 
wyboje, uszkodzone miejsca naleŜy wyciąć pionowo i usunąć, dosypać świeŜej mieszanki Ŝwirowej, wyprofilować i zagęścić 
wibratorem płytowym lub ręcznym ubijakiem. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki 
Ŝwirowej i przedstawić wyniki tych badań InŜynierowi do akceptacji. 

6.3. Badania dotyczące cech geometrycznych i właściwości nawierzchni Ŝwirowej 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni Ŝwirowej  podaje tablica 2. 

Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów  

Lp. Wyszczególnienie badań Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Ukształtowanie osi w planie  
co 100 m oraz w punktach głównych łuków poziomych 

2 Rzędne wysokościowe co 100 m 
3 Równość podłuŜna co 20 m na kaŜdym pasie ruchu 
4 Równość poprzeczna 10 pomiarów na 1 km 

5 Spadki poprzeczne 
10 pomiarów na 1 km oraz w punktach głównych łuków poziomych 

6 Szerokość  10 pomiarów  na 1 km 
7 Grubość 10 pomiarów  na 1 km 
8 Zagęszczenie 1 badanie na 600 m2 nawierzchni 

6.3.2. Ukształtowanie osi nawierzchni 

 Oś nawierzchni w planie nie moŜe być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niŜ ± 5 cm. 

6.3.3. Rzędne wysokościowe  

 Odchylenia rzędnych wysokościowych nawierzchni od rzędnych projektowanych nie powinno być większe niŜ +1 cm i -3 
cm. 

6.3.4. Równość nawierzchni 

 Nierówności podłuŜne nawierzchni naleŜy mierzyć łatą 4-metrową, zgodnie z normą BN-68/8931-04 [5]. Nierówności 
poprzeczne naleŜy mierzyć 4-metrową łatą. Nierówności nawierzchni nie powinny przekraczać 15 mm. 

6.3.5. Spadki poprzeczne nawierzchni 

 Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ± 0,5%. 

6.3.6. Szerokość nawierzchni 

 Szerokość nawierzchni nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej niŜ -5 cm i +10 cm. 

6.3.7. Grubość warstw 
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 Grubość warstw naleŜy sprawdzać przez wykopanie dołków kontrolnych w połowie szerokości nawierzchni. Dopuszczalne 
odchyłki od projektowanej grubości nie powinny przekraczać ± 1 cm. 

6.4. Sprawdzenie odwodnienia 

 Sprawdzenie odwodnienia naleŜy przeprowadzać na podstawie oceny wizualnej oraz pomiarów wykonanych co najmniej w 
10 punktach na 1 km i porównaniu zgodności wykonanych elementów odwodnienia z dokumentacją projektową. 
 Pochylenie niwelety dna rowów naleŜy sprawdzać co 100 m. Stwierdzone w czasie kontroli odchylenie spadków od 
spadków projektowanych nie powinno być większe niŜ ± 0,1%, przy zachowaniu zgodności z projektowanymi kierunkami 
odprowadzenia wód. 

6.5. Zagęszczenie nawierzchni 

 Zagęszczenie nawierzchni naleŜy badać co najmniej dwa razy dziennie, z tym, Ŝe maksymalna powierzchnia nawierzchni 
przypadająca na jedno badanie powinna wynosić 600 m2. Kontrolę zagęszczenia nawierzchni moŜna wykonywać dowolną metodą. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni Ŝwirowej. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania 
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m2 nawierzchni Ŝwirowej obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− spulchnienie, wyprofilowanie i zagęszczenie ze skropieniem wodą podłoŜa gruntowego lub warstwy odsączającej, 
− dostarczenie materiałów, 
− dostarczenie i wbudowanie mieszanki  Ŝwirowej, 
− wyrównanie do wymaganego profilu, 
− zagęszczenie poszczególnych warstw, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Normy 

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie próbek gruntu 
2. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. 

świr i mieszanka 
3. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. 

Piasek 
4. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego 
5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 
6. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
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D-05.03.05 NAWIERZCHNIA  Z  BETONU  ASFALTOWEGO  

1. WSTĘP 

Przedmiot ST 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) wykonania i odbioru robót są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego przy przebudowie obiektu 
mostowego ( JNI 01024276 )  w ciągu drogi powiatowej Nr 1170B śubrówka – Maćkowa Ruda –Wysoki Most – Pogorzelec – 
Giby  w miejsc. Maćkowa Ruda (przez rz. Czarna Hańcza) 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązującą podstawę jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w pkt.1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem warstwy  ścieralnej na 
moście i dojazdach o gr. 4 cm  oraz warstwy wiąŜącej o gr. 5  cm  na moście i dojazdach z betonu asfaltowego (BA) wg PN-
96025:2000 dla KR2, uwzględniając informację o asfaltach wprowadzonych normą PN-EN 12591:2002(U) wraz z transportem do 
miejsca wbudowania,   
Nawierzchnię z betonu asfaltowego moŜna wykonywać dla dróg o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg „Katalogu typowych 
konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych”, IBDiM - 1997 [10] wg poniŜszego zestawienia: 

Porównanie klasyfikacji ruchu według dotychczasowego i nowego Katalogu 

Katalog typowych konstrukcji jezdni podatnych, 1983 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i 
półsztywnych 

 
kategoria ruchu 

 

liczba osi obliczeniowych 
100 kN/pas/dobę 

 
kategoria ruchu 

liczba osi obliczeniowych 
100 kN/pas/dobę 

R1 (bardzo lekki) < 4 KR1 = 12 
R2 (lekki) 4 ÷ 12   

R3 (lekkośredni) 13 ÷÷÷÷ 24 KR2 13 ÷÷÷÷ 70 
R4 (średni) 25 ÷ 70   
R5 (cięŜki) 71 ÷ 335 KR3 71 ÷335 

  KR4 336 ÷÷÷÷ 1000 
R6 (bardzo cięŜki) > 335 KR5 1001 ÷÷÷÷ 2000 

  KR6 > 2000 
 
1.4. Informacja o terenie budowy 
Teren budowy stanowi geodezyjnie wydzielony pas drogowy drogi powiatowej Nr1644N i rzeki Krutynia. W pasie drogowym i na 
moście brak jest uzbrojenia. Równolegle do pasa drogowego przebiega linia komunalno - oświetleniowa i kable telefoniczne. Za 
mostem na dojeździe krzyŜuje się z drogą kabel telefoniczny. 
 
1.5. Organizacja robót, warunki BHP, ochrona środowiska 
Przed przystąpieniem do robót  wykonawca oznakuje odcinek drogi w rejonie prowadzonych zgodnie z zatwierdzonym projektem 
organizacji ruchu i objazdu na czas budowy.  
Roboty prowadzić w liniach rozgraniczających pas drogowy, nie naruszając własności osób trzecich. 
Na projekcie zagospodarowania wchodzącym w skład dokumentacji naniesiono uzbrojenie podziemne. Przy zbliŜeniu do kabli   
telefonicznych  roboty ziemne  prowadzić ręcznie.  
Całość robót prowadzić pod nadzorem osoby uprawnionej. Wytyczenie osi drogi i mostu powierzyć uprawnionemu geodecie. 
Prowadzenie i zabezpieczenie robót oznakować w uzgodnieniu z inwestorem. Wykonawca robót – Kierownik budowy przed 
przystąpieniem do robót jest zobowiązany sporządzić plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia zgodnie z przepisami rozporządzenia 
Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. (Dz.U.Nr 120, poz.1126). 
 Przy sporządzaniu planu „bioz” naleŜy skorzystać z zasad BHP podanych dla  poszczególnych robót w rozporządzeniu Ministra 
Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r.  w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych   
(Dz.U.Nr 47, poz.401) oraz uwzględnić „informację dotyczącą bezpieczeństwa i   ochrony zdrowia”. Obowiązkiem wykonawcy jest 
zapewnienie przejścia dla pieszych . Reper roboczy naniesiono i opisano na projekcie zagospodarowania . 
Technologia robót i ich rodzaj oraz materiały zastosowane w projekcie nie wpłyną negatywnie na środowisko. 
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1.6. Określenia podstawowe 

1.6.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypełniacza mineralnego o określonym składzie i uziarnieniu. 

1.6.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednią ilością asfaltu, wytworzona w określony sposób, 
spełniająca określone wymagania. 

1.6.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu równomiernie stopniowanym, ułoŜona i zagęszczona. 

1.6.4. Środek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu zwiększenia jego przyczepności do 
kruszywa. 

1.6.5. PodłoŜe pod warstwę asfaltową - powierzchnia przygotowana do ułoŜenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej. 

1.6.6. Asfalt upłynniony - asfalt drogowy upłynniony lotnymi rozpuszczalnikami. 

1.6.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie. 

1.6.8. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w 
ST D-00.00.00 „Wym. ogólne” pkt 1.4. 

1.7. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wym. ogólne” pkt 1.5.  

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 2. 

2.2. Asfalt 

NaleŜy stosować asfalt drogowy spełniający wymagania określone w PN-C-96170:1965 [5] uwzględniając informację aktualizacyjna 
o asfaltach wprowadzonych normą PN-EN 12591:2002(U). 
W zaleŜności od rodzaju warstwy i kategorii ruchu naleŜy stosować asfalty drogowe podane w tablicy 1 i 2. 

2.3. Polimeroasfalt 

 JeŜeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego polimerami, to polimeroasfalt 
musi posiadać aprobatę techniczną wydaną przez upowaŜnioną jednostkę. 
Rodzaje polimeroasfaltów i ich stosowanie w zaleŜności od rodzaju warstwy i kategorii ruchu podano w tablicy 1 i 2. 

2.4. Wypełniacz 

 NaleŜy stosować wypełniacz wapienny, spełniający wymagania określone w PN-S-96504:1961 [8] dla wypełniacza 
podstawowego. 
 Przechowywanie wypełniacza powinno być zgodne z PN-S-96504:1961 [8]. 

Tablica 1. Wymagania wobec materiałów do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 

Lp. Rodzaj materiału Kategoria ruchu 
 nr normy KR 1-2 KR 3-6 

1 Kruszywo łamane granulowane wg PN-B-11112:1996: 
a) z litego surowca skalnego, ze skał: 
- magmowych 
- przeobraŜonych 
- osadowych 
b) z surowca sztucznego (ŜuŜle pomiedziowe i 
stalownicze) 
c) z surowca naturalnie rozdrobnionego 

 
 

kl. I,II; gat.1,2 
jw. 
jw. 

 
jw. 

 
jw. 

 
 

kl. I,II 1); gat.1 
jw. 

jw.2) 

 
kl. I; gat.1 

 
kl. I,II 1); gat. 1 

2 Kruszywo łamane zwykłe wg PN-B-11112:1996 kl.I,II; gat.1,2 - 
3 świr i mieszanka  wg PN-B-11111:1996 kl. I, II - 
4 Grys i Ŝwir kruszony wg WT/MK-CZDP 84 kl.I,II; gat.1,2 kl.I; gat.1 
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2 - 
6 Wypełniacz mineralny: 

a) wg PN-S-96504:1961 
b) innego pochodzenia 
wg orzeczenia laboratorium drogowego 

 
podstawowy, zastępczy 

pyły z odpylania, 
popioły lotne z węgla 

kamiennego 

 
podstawowy 

- 
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7 Asfalt drogowy  
wg PN-C-96170:1965 

D 50, D 70, 
D 100 

D 503), D 70 

8 Polimeroasfalt drogowy  
wg TWT PAD, Prace IBDiM 4/93 

DE30 A,B, 
DE80 A,B,C, 

DP80 

DE30 A,B, 
DE80 A,B,C, 

DP80 
1) tylko pod względem ścieralności w bębnie kulowym, pozostałe cechy jak 
dla kl. I; gat. 1 
2) tylko dolomity kl.I, gat.1 w ilości = 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z innymi kruszywami, w ilości = 100% m/m we 
frakcji piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez ograniczenia ilościowego 
3) preferowany rodzaj asfaltu 
 
 
Tablica 2. Wymagania wobec materiałów do warstwy wiąŜącej, wyrównawczej i wzmacniającej z betonu asfaltowego 

Lp. Rodzaj materiału Kategoria ruchu 
 nr normy KR 1-2 KR 3-6 

1 Kruszywo łamane granulowane wg PN-B-11112:1996: 
a) z litego surowca skalnego, ze skał: 
- magmowych 
- przeobraŜonych 
- osadowych 
b) z surowca sztucznego (ŜuŜle pomiedziowe i 
stalownicze)3) 
c) z surowca naturalnie rozdrobnionego 

 
 

 
kl. I,II; gat.1,2 

jw. 
jw. 
jw. 

 
jw. 

 
 

 
kl. I,II 1); gat.1 

jw. 
jw. 

kl. I; gat.1 
 

kl. I,II 1); gat. 1 
2 Kruszywo łamane zwykłe wg PN-B-11112:1996 kl.I,II; gat.1,2 - 
3 świr i mieszanka wg PN-B-11111:1996 kl. I, II - 
4 Grys i Ŝwir kruszony wg WT/MK-CZDP 84 kl.I,II,III; gat.1,2 kl.I,II; gat.1,2 
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2 - 
6 Wypełniacz mineralny: 

a) wg PN-S-96504:1961 
 
b) innego pochodzenia  
wg orzeczenia laboratorium drogowego 

 
podstawowy,zastępczy 

 
pyły z odpylania, 

popioły lotne z węgla kamiennego 

 
podstawowy 

 
pyły z odpylania2) 

7 Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 D 50, D 70 D 50 
8 Polimeroasfalt drogowy  

wg TWT PAD, Prace IBDiM 4/93 
DE30 A,B, 

DE80 A,B,C, 
DP80 

DE30 A,B, 
DE80 A,B,C, 

DP80 
1) tylko pod względem ścieralności w bębnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1 
2) stosunek wypełniacza podstawowego do pyłów powinien być = 1 
3) za zgodą lokalnych słuŜb ochrony środowiska 
 
 Dla kategorii ruchu KR 1-2 dopuszcza się stosowanie wypełniacza innego pochodzenia, np. pyły z odpylania, popioły lotne 
z węgla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgodą InŜyniera. 

2.5. Kruszywo 

W zaleŜności od kategorii ruchu i warstwy naleŜy stosować kruszywa podane w tablicy 1 i 2. 
 Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z 
innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. 

2.6. Asfalt upłynniony 

NaleŜy stosować asfalt upłynniony spełniający wymag. określone w PN-C-96173:1974 [6]. 

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa 

 NaleŜy stosować drogowe kationowe emulsje asfaltowe spełniające wymagania określone w WT.EmA-94 [12]. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wym. ogólne” pkt 3. 
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3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego 

 Wykonawca przystępujący do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazać się moŜliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 
− wytwórni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, 
− układarek do układania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zagęszczanego, 
− skrapiarek, 
− walców lekkich, średnich i cięŜkich stalowych gładkich, 
− walców ogumionych, 
− samochodów samowyładowczych z przykryciem brezentowym. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wym. ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

4.2.1. Asfalt 
 Asfalt naleŜy przewozić zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [4]. 

4.2.2. Polimeroasfalt 

 Polimeroasfalt naleŜy przewozić zgodnie z zasadami podanymi w TWT PAD IBDiM [11] oraz w aprobacie technicznej. 

4.2.3. Wypełniacz 

 Wypełniacz luzem naleŜy przewozić w cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, umoŜliwiających 
rozładunek pneumatyczny. 
 Wypełniacz workowany moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczony przed zawilgoceniem i 
uszkodzeniem worków. 

4.2.4. Kruszywo 

 Kruszywo moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, 
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem. 

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego 

 Mieszankę betonu asfaltowego naleŜy przewozić pojazdami samowyładowczymi wyposaŜonymi w pokrowce brezentowe. 
 W czasie transportu mieszanka powinna być przykryta pokrowcem. 
 Czas transportu od załadunku do rozładunku nie powinien przekraczać 2 godzin z jednoczesnym spełnieniem warunku 
zachowania temperatury wbudowania. 
 Zaleca się stosowanie samochodów termosów z podwójnymi ścianami skrzyni wyposaŜonej w system ogrzewczy. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej  

 Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z InŜynierem, Wykonawca dostarczy InŜynierowi do akceptacji 
projekt składu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badań laboratoryjnych i próbki materiałów pobrane w obecności 
InŜyniera. 
 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na: 
− doborze składników mieszanki, 
− doborze optymalnej ilości asfaltu, 
− określeniu jej właściwości i porównaniu wyników z załoŜeniami projektowymi. 
 Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe 
graniczne. 

5.2.1. Warstwa ścieralna z betonu asfaltowego 

 Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego oraz 
orientacyjne zawartości asfaltu podano w tablicy 3. 
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Tablica 3. Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego oraz 
orientacyjne  zawartości asfaltu 

 Kategoria ruchu 
Wymiar oczek  KR 1-2 KR 3-6 

sit #, mm Mieszanka mineralna, mm 
Zawartość asfaltu 0/20 0/16 lub 0/12,8 0/8 lub 0/6,3 0/20 0/201) 0/16 0/12,8 

Przechodzi przez: 
20,0
16,0
12,8
9,6
8,0
6,3
4,0
2,0

 
(zawartość frakcji grysowej) 
 
0,85 
0,42 
0,30 
0,18 
0,15 
0,075 

 
100 

83÷÷÷÷100 
66÷÷÷÷93 
61÷÷÷÷88 
53÷÷÷÷83 
48÷÷÷÷79 
40÷÷÷÷70 
30÷÷÷÷60 

 
(40÷÷÷÷70) 

 
22÷÷÷÷46 
17÷÷÷÷36 
15÷÷÷÷31 
11÷÷÷÷22 
10÷÷÷÷21 
6÷÷÷÷9 

 
 

100 
85÷÷÷÷100 
70÷÷÷÷100 
62÷÷÷÷94 
56÷÷÷÷87 
45÷÷÷÷76 
35÷÷÷÷64 

 
(36÷÷÷÷65) 

 
26÷÷÷÷50 
20÷÷÷÷39 
17÷÷÷÷33 
13÷÷÷÷24 
12÷÷÷÷22 
7÷÷÷÷11 

 
 
 
 
 

100 
82÷÷÷÷100 
60÷÷÷÷100 
40÷÷÷÷70 

 
(30÷÷÷÷60) 

 
27÷÷÷÷52 
21÷÷÷÷40 
17÷÷÷÷34 
13÷÷÷÷25 
12÷÷÷÷22 
8÷÷÷÷12 

 
100 

80÷100 
67÷85 
60÷74 
54÷67 
48÷60 
40÷50 
28÷38 

 
(62÷72) 

 
20÷28 
13÷20 
11÷18 
7÷12 
6÷11 
5÷7 

 
100 

67÷100 
52÷80 
40÷67 
30÷50 
22÷40 
21÷37 
21÷36 

 
(64÷79) 

 
20÷35 
17÷30 
15÷28 
14÷23 
11÷22 
10÷15 

 
 

100 
83÷100 
70÷88 
61÷78 
56÷70 
43÷58 
30÷42 

 
(58÷70) 

 
18÷28 
12÷20 
10÷18 
9÷14 
8÷12 
6÷9 

 
 
 

100 
75÷100 
68÷89 
57÷75 
48÷60 
35÷48 

 
(52÷64) 

 
25÷36 
18÷27 
16÷23 
12÷17 
11÷15 
7÷9 

Orientacyjna zawartość  
asfaltu w mieszance mineralno-
asfaltowej, %, m/m 

 
 

5,0÷÷÷÷6,5 

 
 

5,0÷÷÷÷6,5 

 
 

5,5÷÷÷÷6,8 

 
 

4,5÷5,6 

 
 

4,3÷5,4 

 
 

4,8÷6,0 

 
 

4,8÷6,5 
1) mieszanka o uziarnieniu nieciągłym; uziarnienie nietypowe dla betonu asfaltowego 

 
 
 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego przedstawiono na 
rysunkach 1÷÷÷÷7. 
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0÷÷÷÷20 mm do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego dla KR 1-2  
Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0÷÷÷÷16, 0÷÷÷÷12,8 mm do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego dla KR 1-
2  

Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0÷8, 0÷6,3 mm do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego dla KR 1-2  

Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0÷20 mm do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego dla KR 3-6  (nie 
dotyczy)  
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0÷20 mm o nieciągłym uziarnieniu do warstwy ścieralnej z betonu 
asfaltowego dla KR 3-6 (nie dotyczy) 

Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0÷16 mm do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego dla KR 3-6 (nie 
dotyczy) 
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0÷12,8 mm do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego dla KR 3-6 (nie 
dotyczy) 

 Skład mieszanki mineralno-asfaltowej powinien być ustalony na podstawie badań próbek wykonanych wg metody 
Marshalla. Próbki powinny spełniać wymagania podane w tablicy 4 lp. 1÷÷÷÷6. 
 Wykonana warstwa ścieralna z betonu asfaltowego powinna spełniać wymagania podane w tablicy 4 lp. 7÷÷÷÷9. 

5.2.2. Warstwa wiąŜąca, wyrównawcza i wzmacniająca z betonu asfaltowego 

 Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiąŜącej , wyrównawczej i wzmacniającej z 
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartości asfaltu podano w tablicy 5. 
 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiąŜącej, wyrównawczej i wzmacniającej z betonu 
asfaltowego przedstawiono na rysunkach 8÷13.  Skład mieszanki mineralno-asfaltowej powinien być ustalony na podstawie badań 
próbek wykonanych wg metody Marshalla; próbki powinny spełniać wymagania podane w tablicy 6 lp. 1÷÷÷÷6. 
 Wykonana warstwa wiąŜąca, wyrównawcza i wzmacniająca z betonu asfaltowego powinna spełniać wymagania podane w 
tablicy 6 lp. 7÷÷÷÷9. 
 
Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 

Lp. Właściwości Kategoria ruchu 
  KR 1-2 KR 3-6 

1 Uziarnienie mieszanki, mm 0/6,3; 0/8; 
0/12,8; 0/16; 

0/20 

0/12,8; 0/16; 
0/20 

 
2 Moduł sztywności pełzania 1), MPa nie wymaga się = 14,0 
3 Stabilność wg Marshalla w temperaturze 60o C, kN = 5,52) = 10,03) 
4 Odkształcenie wg Marshalla w temp.     60o C, mm 2,0÷÷÷÷5,0 2,0÷4,5 
5 Wolna przestrzeń w próbkach Marshalla, % v/v 1,5÷÷÷÷4,5 2,0÷4,0 
6 Wypełnienie wolnej przestrzeni w próbkach Marshalla, % 75,0÷÷÷÷90,0 78,0÷86,0 
7 Grubość warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej o uziarnieniu: cm 

- 0/6,3 
- 0/8 
- 0/12,8 
- 0/16 
- 0/20 

 
1,5÷÷÷÷4,0 
2,0÷÷÷÷4,0 
3,5÷÷÷÷5,0 
4,0÷÷÷÷5,0 
5,0÷÷÷÷7,0 

 
 
 

3,5÷5,0 
4,0÷5,0 
5,0÷7,0 

8 Wskaźnik zagęszczenia warstwy, % = 98,0 = 98,0 
9 Wolna przestrzeń w warstwie,  v/v 1,5÷÷÷÷5,0 2,0÷5,0 

1) oznaczony wg wytycznych - IBDiM, Zeszyt nr 48 
2) próbki zagęszczone 2 x 50 uderzeń 
3) próbki zagęszczone 2 x 75 uderzeń 
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Tablica 5. Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wiąŜącej, wyrównawczej i wzmacniającej z betonu 
asfaltowego oraz  orientacyjne zawartości asfaltu 

 Kategoria ruchu 
Wymiar oczek sit KR 1-2 KR 3-6 

#, mm Mieszanka mineralna, mm 
 0/20 0/16 0/12,8 0/25 0/20 0/16 

Przechodzi przez: 
25,0 
20,0 
16,0 
12,8 
9,6 
8,0 
6,3 
4,0 
2,0 

 
(zawartość frakcji grysowej) 

 
0,85 
0,42 
0,30 
0,18 
0,15 
0,075 

 
 

100 
75÷÷÷÷100 
65÷÷÷÷93 
57÷÷÷÷86 
52÷÷÷÷81 
47÷÷÷÷77 
40÷÷÷÷67 
30÷÷÷÷55 

 
(45÷÷÷÷70) 

 
20÷÷÷÷40 
13÷÷÷÷30 
10÷÷÷÷25 
6÷÷÷÷17 
5÷÷÷÷15 
3÷÷÷÷7 

 
 
 

100 
80÷÷÷÷100 
70÷÷÷÷1006

4÷÷÷÷94 
55÷÷÷÷85 
42÷÷÷÷70 
30÷÷÷÷50 

 
(45÷÷÷÷70) 

 
20÷÷÷÷40 
14÷÷÷÷29 
11÷÷÷÷24 
8÷÷÷÷17 
7÷÷÷÷15 
3÷÷÷÷8 

 
 
 
 

100 
70÷÷÷÷100 
62÷÷÷÷100 
55÷÷÷÷80 
45÷÷÷÷65 
35÷÷÷÷55 

 
(45÷÷÷÷65) 

 
25÷÷÷÷45 
18÷÷÷÷38 
15÷÷÷÷35 
11÷÷÷÷27 
9÷÷÷÷25 
3÷÷÷÷9 

 
100 

80÷100 
70÷90 
62÷83 
55÷74 
50÷69 
45÷63 
32÷52 
25÷41 

 
(59÷75) 

 
16÷30 
10÷22 
9÷19 
6÷14 
5÷13 
4÷6 

 
 

100 
80÷100 
66÷90 
58÷82 
50÷75 
44÷67 
36÷55 
25÷41 

 
(59÷75) 

 
16÷30 
9÷22 
8÷20 
5÷15 
5÷14 
4÷7 

 
 
 

100 
80÷100 
70÷91 
62÷83 
55÷73 
41÷60 
30÷45 

 
(55÷70) 

 
20÷33 
13÷25 
10÷21 
9÷16 
6÷14 
5÷8 

Orientacyjna zawartość asfaltu w mieszance mineralno-
asfaltowej,  % m/m 

 
4,3÷÷÷÷5,8 

 
4,3÷÷÷÷5,8 

 
4,5÷÷÷÷6,0 

 
4,0÷5,5 

 
4,0÷5,5 

 
4,3÷5,8 
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Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0÷÷÷÷20 mm do warstwy wiąŜącej, wyrównawczej i wzmacniającej z betonu 
asfaltowego dla KR 1-2  

Rys. 9. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0÷÷÷÷16 mm do warstwy wiąŜącej, wyrównawczej i wzmacniającej z betonu 
asfaltowego dla KR 1-2  
Rys. 10. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0÷÷÷÷12,8 mm do warstwy wiąŜącej, wyrównawczej i wzmacniającej z 
betonu asfaltowego dla KR 1-2  
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Rys. 11. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0÷25 mm do warstwy wiąŜącej, wyrównawczej i wzmacniającej z 
betonu asfaltowego dla KR 3-6(nie dotyczy)    

 
Rys. 12. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0÷20 mm do warstwy wiąŜącej, wyrównawczej i wzmacniającej z 
betonu asfaltowego dla KR 3-6(nie dotyczy) 
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Rys. 13. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0÷16 mm do warstwy wiąŜącej, wyrównawczej i wzmacniającej z 
betonu asfaltowego dla KR 3-6 (nie dotyczy) 

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wiąŜącej, wyrównawczej oraz wzmacniającej z betonu 
asfaltowego 

Lp. Właściwości Kategoria ruchu 
  KR 1-2 KR 3-6 

1 Uziarnienie mieszanki, mm 0/12,8; 0/16; 
0/20 

0/16; 0,20; 
0/25 

2 Moduł sztywności pełzania 1), MPa nie wymaga się = 16,0 
3 Stabilność wg Marshalla w temperaturze 60o C, kN = 8,0 

= 6,02) 
 

= 11,0 

4 Odkształcenie wg Marshalla w temp. 60o C, mm 2,0÷÷÷÷5,0 1,5÷4,0 
5 Wolna przestrzeń w próbkach Marshalla, zagęszczonych 2x75 uderzeń,   % v/v 4,5÷÷÷÷8,0 4,5÷8,0 
6 Wypełnienie wolnej przestrzeni w próbce Marshalla, % 65,0÷÷÷÷80,0 = 75,0 
7 Grubość warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej o uziarnieniu:              cm 

- 0/12,8 
- 0/16 
- 0/20 
- 0/25 

 
3,5÷÷÷÷5,0 
4,0÷÷÷÷6,0 
6,0÷÷÷÷8,0 

- 

 
4,0÷6,0 
6,0÷8,0 
7,0÷10,0 

8 Wskaźnik zagęszczenia warstwy, % = 98,0 = 98,0 
9 Wolna przestrzeń w warstwie,  v/v 5,0÷÷÷÷9,0 5,0÷9,0 

1) oznaczony wg wytycznych - IBDiM, Zeszyt nr 48 
2) dla warstwy wyrównawczej 
 

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

 Mieszankę mineralno-asfaltową produkuje się w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym zapewniającej prawidłowe 
dozowanie składników, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury składników i gotowej mieszanki mineralno-
asfaltowej. 
 Dozowanie składników, w tym takŜe wstępne, powinno być wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z receptą. Dopuszcza 
się dozowanie objętościowe asfaltu, przy uwzględnieniu zmiany jego gęstości w zaleŜności od temperatury. 
 Tolerancje dozowania składników mogą wynosić: jedna działka elementarna wagi, względnie przepływomierza, lecz nie 
więcej niŜ  ± 2 % w stosunku do masy składnika. 
 JeŜeli jest przewidziane dodanie środka adhezyjnego, to powinien on być dozowany do asfaltu w sposób i w ilościach 
określonych w recepcie. 
 Asfalt w zbiorniku powinien być ogrzewany w sposób pośredni, z układem termostatowania, zapewniającym utrzymanie 
stałej temperatury z tolerancją ± 5o C. 
 Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna wynosić: 
- dla D 50  145o C ÷ 165o C 
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- dla D 70 140o C ÷ 160o C 
- dla D 100 135o C ÷ 160o C 
- dla polimeroasfaltu - wg wskazań producenta polimeroasfaltu. 
 Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypełniacza uzyskała właściwą 
temperaturę. Maksymalna temperatura gorącego kruszywa nie powinna być wyŜsza o więcej niŜ 30o C od maksymalnej temperatury 
mieszanki mineralno-asfaltowej. 
Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosić: 
- z D 50  140o C ÷ 170o C 
- z D 70  135o C ÷ 165o C 
- z D 100 130o C ÷ 160o C 
- z polimeroasfaltem - wg wskazań producenta polimeroasfaltu. 
 Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o temperaturze 
niŜszej od wymaganej powinna być potraktowana jako odpad produkcyjny. 

5.4. Przygotowanie podłoŜa 

 PodłoŜe pod warstwę nawierzchni z betonu asfaltowego powinno być wyprofilowane i równe, bez kolein. Powierzchnia 
podłoŜa powinna być sucha i czysta. 
 Nierówności podłoŜa pod warstwy asfaltowe nie powinny być większe od podanych w tablicy 7. 

Tablica 7. Maksymalne nierówności podłoŜa pod warstwy asfaltowe, mm 

Lp. Drogi i place PodłoŜe pod warstwę 

  ścieralną wiąŜącą 
1 Drogi klasy I, II i III 6 9 
2 Drogi klasy IV i V 9 12 
3 Drogi klasy VI i VII oraz place i parkingi 12 15 

 
 W przypadku gdy nierówności podłoŜa są większe od podanych w tablicy 7, podłoŜe naleŜy wyrównać poprzez frezowanie 
lub ułoŜenie warstwy wyrównawczej. 
 Przed rozłoŜeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podłoŜe naleŜy skropić emulsją asfaltową lub asfaltem 
upłynnionym w ilości ustalonej w ST. Zalecane ilości asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub upłynniacza podano w tablicy 8. 
 

Tablica 8. Zalecane ilości asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub upłynniacza z asfaltu upłynnionego 

Lp. PodłoŜe do wykonania warstwy z mieszanki betonu asfaltowego Ilość asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub 
upłynniacza z asfaltu upłynnionego    kg/m2 

 PodłoŜe pod warstwę asfaltową  
1 Podbudowa/nawierzchnia tłuczniowa 0,7 - 1,0 
2 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0,5 - 0,7 
3 Podbudowa z chudego betonu lub gruntu stabilizowanego cementem 0,3 - 0,5 
4 Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni  

0,2 - 0,5 
 
 Powierzchnie czołowe krawęŜników, włazów, wpustów itp. urządzeń powinny być pokryte asfaltem lub materiałem 
uszczelniającym określonym w ST i zaakceptowanym przez InŜyniera. 

5.5. Połączenie międzywarstwowe 

 KaŜdą ułoŜoną warstwę naleŜy skropić emulsją asfaltową lub asfaltem upłynnionym przed ułoŜeniem następnej, w celu 
zapewnienia odpowiedniego połączenia międzywarstwowego, w ilości ustalonej w ST. 
Zalecane ilości asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub upłynniacza  podano w tablicy 9. 

Tablica 9. Zalecane ilości asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub upłynniacza z asfaltu upłynnionego 

 

Lp. 

 

Połączenie nowych warstw 

Ilość asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub 
upłynniacza z asfaltu upłynnionego   kg/m2 

1 Podbudowa asfaltowa  
2 Asfaltowa warstwa wyrównawcza lub wzmacniająca 0,3 - 0,5 
3 Asfaltowa warstwa wiąŜąca 0,1 - 0,3 
4 Asfaltowa warstwa ścieralna  

  
Skropienie powinno być wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub ulotnienie upłynniacza; 
orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej: 
− 8 h przy ilości powyŜej 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu upłynnionego, 
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− 2 h  przy ilości 0,5 ÷÷÷÷ 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu upłynnionego, 
− 0,5 h przy ilości 0,2 ÷÷÷÷ 0,5 kg/m2 emulsji lub asfaltu upłynnionego. 

5.6. Warunki przystąpienia do robót 

 Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moŜe być układana, gdy temperatura otoczenia w ciągu doby była nie niŜsza od 
5o C. Nie dopuszcza się układania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podczas opadów atmosferycznych oraz silnego wiatru 
(V > 16 m/s). 

5.7. Zarób próbny 

 Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowiązany do przeprowadzenia w 
obecności InŜyniera kontrolnej produkcji w postaci próbnego zarobu. 
 W pierwszej kolejności naleŜy wykonać próbny zarób na sucho, tj. bez udziału asfaltu, w celu kontroli dozowania 
kruszywa i zgodności składu granulometrycznego z projektowaną krzywą uziarnienia. Próbkę mieszanki mineralnej naleŜy pobrać po 
opróŜnieniu zawartości mieszalnika. 
 Po sprawdzeniu składu granulometrycznego mieszanki mineralnej, naleŜy wykonać pełny zarób próbny z udziałem asfaltu, 
w ilości zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zawartości asfaltu w mieszance określa się wykonując ekstrakcję. 
 Tolerancje zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem składu zaprojektowanego powinny być 
zawarte w granicach podanych w tablicy 10. 

Tablica 10. Tolerancje zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem składu zaprojektowanego przy badaniu 
pojedynczej próbki metodą ekstrakcji, % m/m 

 
Lp 

 
Składniki mieszanki mineralno-asfaltowej 

Mieszanki mineralno-asfaltowe do nawierzchni dróg 
o kategorii ruchu 

  KR 1-2 KR 3-6 

1 Ziarna pozostające na sitach o oczkach # (mm): 
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 

 
±±±± 5,0 

 
± 4,0 

2 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 ±±±± 3,0 ± 2,0 
3 Ziarna przechodzące przez sito o oczkach # (mm) 0,075 ±±±± 2,0 ± 1,5 
4 Asfalt ±±±± 0,5 ± 0,3 

 

5.8. Wbudowywanie i zagęszczanie warstwy z betonu  asfaltowego    

 Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana układarką wyposaŜoną w układ z automatycznym 
sterowaniem grubości warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacją projektową. 
 Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna być niŜsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w pkt 5.3. 
 Zagęszczanie mieszanki powinno odbywać się zgodnie ze schematem przejść walca ustalonym na odcinku próbnym. 
Początkowa temperatura mieszanki w czasie zagęszczania powinna wynosić nie mniej niŜ: 
- dla asfaltu D 50  135o C, 
- dla asfaltu D 70  125o C, 
- dla asfaltu D 100 120o C, 
- dla polimeroasfaltu - wg wskazań producenta polimeroasfaltów. 
Zagęszczanie naleŜy rozpocząć od krawędzi nawierzchni ku środkowi. Wskaźnik zagęszczenia ułoŜonej warstwy powinien być 
zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 4 i 6. 
 Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. 
 Złącza w konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie co najmniej o 15 cm. Złącza powinny 
być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wym. ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania lepiszcza, wypełniacza oraz kruszyw 
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawić wyniki tych badań InŜynierowi do akceptacji. 
 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 11. 
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Tablica 11. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej 

 

Lp. 

 
Wyszczególnienie badań 

Częstotliwość badań 
Minimalna liczba badań na dziennej działce roboczej 

1 Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 próbki 
2 Skład mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej w wytwórni 1 próbka przy produkcji do 500 Mg  

2 próbki przy produkcji ponad 500 Mg 
3 Właściwości asfaltu dla kaŜdej dostawy (cysterny) 
4 Właściwości wypełniacza 1 na 100 Mg 
5 Właściwości kruszywa 1 na 200 Mg i przy kaŜdej zmianie 
6 Temperatura składników mieszanki mineralno-asfaltowej dozór ciągły 
7 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kaŜdy pojazd przy załadunku i w czasie wbudowywania 
8 Wygląd mieszanki mineralno-asfaltowej Jw. 
9 Właściwości próbek mieszanki mineralno-asfaltowej 

pobranej w wytwórni 
 

jeden raz dziennie 
 

6.3.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej 

 Próbki do badań uziarnienia mieszanki mineralnej naleŜy pobrać po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem asfaltu. 
Krzywa uziarnienia powinna być zgodna z zaprojektowaną w recepcie laboratoryjnej. 

6.3.3. Skład mieszanki mineralno-asfaltowej 

Badanie składu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [7]. Wyniki powinny być 
zgodne z receptą laboratoryjną z tolerancją określoną w tablicy 10. 

6.3.4. Badanie właściwości asfaltu 

 Dla kaŜdej cysterny naleŜy określić właściwości asfaltu, zgodnie z pkt 2.2. 

6.3.5. Badanie właściwości wypełniacza 

Na kaŜde 100 Mg zuŜytego wypełniacza naleŜy określić właściwości wypełniacza, zgodnie z pkt 2.4. 

6.3.6. Badanie właściwości kruszywa 

Z częstotliwością podaną w tablicy 11 naleŜy określić właściwości kruszywa, zgodnie z pkt 2.5. 

6.3.7. Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej 

Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego 
termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna być zgodna z wymag. podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST. 

6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej 

 Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i 
odczytaniu temperatury. 
 Dokładność pomiaru ± 2o C. Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i ST. 

6.3.9. Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej 

 Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wyglądu w czasie produkcji, 
załadunku, rozładunku i wbudowywania. 

6.3.10. Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej 

 Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej naleŜy określać na próbkach zagęszczonych metodą Marshalla. Wyniki 
powinny być zgodne z receptą laboratoryjną. 

6.4. Badania dotyczące cech geometrycznych i właściwości warstw nawierzchni z betonu asfaltowego  

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje tablica 12. 

6.4.2. Szerokość warstwy 

 Szerokość warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego powinna być zgodna z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 5 cm. 
Szerokość warstwy asfaltowej niŜej połoŜonej, nie ograniczonej krawęŜnikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, 
powinna być szersza z kaŜdej strony co najmniej o grubość warstwy na niej połoŜonej, nie mniej jednak niŜ 5 cm. 

6.4.3. Równość warstwy 
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 Nierówności podłuŜne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego  mierzone wg BN-68/8931-04 [9] nie powinny być 
większe od podanych w tablicy 13 
 
Tablica 12. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy z betonu asfaltowego 

Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Szerokość warstwy 2 razy na odcinku drogi o długości 1 km 

2 Równość warstwy 10 razy na odcinku drogi o długości 1 km 

3 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o długości 1 km 

4 Rzędne wysokościowe warstwy pomiar rzędnych niwelacji podłuŜnej i poprzecznej oraz usytuowania osi według 

5 Ukształtowanie osi w planie dokumentacji budowy 

6 Grubość wykonywanej warstwy 3 razy (w osi i na brzegach warstwy) co 25 m 

7 Złącza podłuŜne i poprzeczne cała długość złącza 

8 Krawędź, obramowanie warstwy cała długość 

9 Wygląd warstwy ocena ciągła 

10 Zagęszczenie warstwy 2 próbki z kaŜdego pasa o długości do 1000 m 

11 Wolna przestrzeń w warstwie jw. 

12 Grubość warstwy jw. 

Tablica 13. Dopuszczalne nierówności warstw asfaltowych, mm 

Lp. Drogi i place Warstwa ścieralna Warstwa wiąŜąca 

1 Drogi klasy I, II, III 4 6 

2 Drogi klasy IV i V 6 9 

3 Drogi klasy VI i VII oraz place i parkingi 9 12 

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy 

 Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na łukach powinny być zgodne z dokumentacją 
projektową, z tolerancją ± 0,5 %. 

6.4.5. Rzędne wysokościowe 

 Rzędne wysokościowe warstwy powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 1 cm. 

6.4.6. Ukształtowanie osi w planie 

 Oś warstwy w planie powinna być usytuowana zgodnie z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 5 cm. 

6.4.7. Grubość warstwy 

 Grubość warstwy powinna być zgodna z grubością projektową, z tolerancją ± 10 %. Wymaganie to nie dotyczy warstw o 
grubości projektowej do 2,5 cm. 

6.4.8. Złącza podłuŜne i poprzeczne 

 Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi. Złącza w konstrukcji 
wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie co najmniej o 15 cm. Złącza powinny być całkowicie związane, a 
przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. 

6.4.9. Krawędź, obramowanie warstwy 

 Warstwa ścieralna przy opornikach drogowych i urządzeniach w jezdni powinna wystawać 3÷÷÷÷5 mm ponad ich 
powierzchnię. Warstwy bez oporników powinny być równo obcięte lub wyprofilowane oraz pokryte asfaltem. 

6.4.10. Wygląd warstwy 

 Wygląd warstwy z betonu asfaltowego powinien mieć jednolitą teksturę, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, 
łuszczących się i spękanych. 

6.4.11. Zagęszczenie warstwy i wolna przestrzeń w warstwie 

 Zagęszczenie i wolna przestrzeń w warstwie powinny być zgodne z wymaganiami ustalonymi w recepcie laboratoryjnej. 
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7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jedn. obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.M-00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dot. podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wym. ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m2 warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− dostarczenie materiałów, 
− wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania, 
− posmarowanie lepiszczem krawędzi urządzeń obcych i krawęŜników, 
− uszczelnienie taśmą bitumiczną typu „Laterbit”, 
− rozłoŜenie i zagęszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej, 
− obcięcie krawędzi i posmarowanie asfaltem, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. 
świr i mieszanka 

2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. 

Piasek 
4. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport 
5. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe 
6. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty upłynnione AUN do nawierzchni 

drogowych 
7. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne. Badania 
8. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypełniacz kamienny do mas bitumicznych 
9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i 

łatą. 
  

10.2. Inne dokumenty 

10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. IBDiM - 1997 
11. TWT Tymczasowe Wytyczne. Polimeroasfalty drogowe. Prace IBDiM 4/1993 
12. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 
13. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakości grysów i Ŝwirów kruszonych z naturalnie rozdrobnionego surowca 
skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych 
14. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiększonej odporności na odkształcenia trwałe. Wytyczne oznaczania 
odkształcenia i modułu sztywności mieszanek mineralno-bitumicznych metodą pełzania pod obciąŜeniem statycznym. IBDiM - 
Zeszyt 48/1995. 
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D.05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ  
 

 
1. WSTĘP 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
wykonywaniem nawierzchni chodników z kostki brukowej betonowej w związku z przy przebudowie obiektu mostowego ( JNI 
01024276 )  w ciągu drogi powiatowej Nr 1170B śubrówka – Maćkowa Ruda –Wysoki Most – Pogorzelec – Giby  w miejsc. 
Maćkowa Ruda (przez rz. Czarna Hańcza) 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki 
brukowej betonowej. 
Betonowa kostka brukowa - kształtka wytwarzana z betonu metodą wibroprasowania. Produkowana jest jako kształtka 
jednowarstwowa lub w dwóch warstwach połączonych ze sobą trwale w fazie produkcji. 
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami.  
 
2. MATERIAŁY 
Betonowa kostka brukowa - wymagania 
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty 
technicznej. 
Wygląd zewnętrzny - struktura wyrobu powinna być zwarta, bez rys, pęknięć, plam i ubytków. Powierzchnia górna kostek powinna 
być równa i szorstka, a krawędzie kostek równe i proste, wklęśnięcia nie powinny przekraczać: 
-      2 mm, dla kostek o grubości < 80 mm, 
-      3 mm, dla kostek o grubości > 80 mm. 
Kształt, wymiary i kolor kostki brukowej 
W kraju produkowane są kostki o dwóch standardowych wymiarach grubości: 
-      60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego, 
-      80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego. 
Tolerancje wymiarowe wynoszą: 
-      na długości    ± 3 mm, 
-      na szerokości ± 3 mm, 
-      na grubości    ± 5 mm. 
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brązowy. 
Wytrzymałość na ściskanie 
Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach (średnio z 6-ciu kostek) nie powinna być mniejsza niŜ 60 MPa. 
Dopuszczalna najniŜsza wytrzymałość pojedynczej kostki nie powinna być mniejsza niŜ 50 MPa (w ocenie statystycznej z co 
najmniej 10 kostek). 
Nasiąkliwość kostek betonowych powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosić nie więcej niŜ 5%. 
Odporność na działanie mrozu 
Odporność kostek betonowych na działanie mrozu powinna być badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [2]. 
Odporność na działanie mrozu po 50 cyklach zamraŜania i odmraŜania próbek jest wystarczająca, jeŜeli: 
-      próbka nie wykazuje pęknięć, 
-      strata masy nie przekracza 5%, 
-      obniŜenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do wytrzymałości próbek nie zamraŜanych nie jest większe niŜ 20%. 
Ścieralność kostek betonowych określona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosić nie więcej niŜ 4 mm. 
 
3. SPRZĘT 
Małe powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje się ręcznie. Jeśli powierzchnie są duŜe, a kostki brukowe mają jednolity 
kształt i kolor, moŜna stosować mechaniczne urządzenia układające. Urządzenie składa się z wózka i chwytaka sterowanego 
hydraulicznie, słuŜącego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ułoŜenia. Urządzenie to, po skończonym układaniu 
kostek, moŜna wykorzystać do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami. 
 Do zagęszczenia nawierzchni stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa sztucznego. Do wyrównania podsypki z piasku 
moŜna stosować mechaniczne urządzenie na rolkach, prowadzone liniami na szynie lub krawęŜnikach. 
 
4. TRANSPORT 
Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe układane są warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymałości betonu min. 0,7 
R, kostki przewoŜone są na stanowisko, gdzie specjalne urządzenie pakuje je w folię i spina taśmą stalową, co gwarantuje transport 
samochodami w nienaruszonym stanie. 
Kostki betonowe moŜna równieŜ przewozić samochodami na paletach transportowych producenta. 
 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
PodłoŜe 
PodłoŜe pod ułoŜenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moŜe stanowić grunt piaszczysty - rodzimy lub nasypowy o WP 
 35 [7]. Grunt podłoŜa powinien  być jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania. PodłoŜe gruntowe 
pod nawierzchnię powinno być przygotowane zgodnie z wymogami określonymi w ST D-04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i 
zagęszczeniem podłoŜa” oraz dokumentacją projektową. 
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Podbudowa 
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod ułoŜenie nawierzchni z kostki brukowej powinien być zgodny z dokumentacją 
projektową. Podbudowa powinna być przygotowana zgodnie z wymaganiami określonymi w specyfikacjach dla odpowiedniego 
rodzaju podbudowy. 
Obramowanie nawierzchni 
Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych naleŜy zastosować krawęŜniki betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] 
zgodne z dokumentacją projektową. 
Podsypka 
Na podsypkę naleŜy stosować piasek gruby, odpowiadający wymaganiom PN-B- 06712 [3]. Grubość podsypki po zagęszczeniu 
powinna wynosić 3 - 5 cm zgodnie z dokumentacją projektową. Podsypka powinna być zwilŜona wodą, zagęszczona i 
wyprofilowana. 
Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych 
Kostkę układa się na podsypce lub podłoŜu piaszczystym w taki sposób, aby szczeliny między kostkami wynosiły od 2 do 3 mm. 
Kostkę naleŜy układać ok. 1,5 cm wyŜej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyŜ w czasie wibrowania (ubijania) podsypka 
ulega zagęszczeniu. Po ułoŜeniu kostki, szczeliny naleŜy wypełnić piaskiem, a następnie zamieść powierzchnię ułoŜonych kostek 
przy uŜyciu szczotek ręcznych lub mechanicznych i przystąpić do ubijania nawierzchni. Do ubijania ułoŜonej nawierzchni z kostek 
brukowych stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. 
Wibrowanie naleŜy prowadzić od krawędzi powierzchni ubijanej w kierunku środka i jednocześnie w kierunku poprzecznym 
kształtek. Do zagęszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uŜywać walca. Po ubiciu nawierzchni naleŜy 
uzupełnić szczeliny piaskiem i zamieść nawierzchnię. Nawierzchnia z wypełnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielęgnacji - moŜe 
być zaraz oddana do ruchu. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
Sprawdzenie podłoŜa i podbudowy 
Sprawdzenie podłoŜa i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodności z dokumentacją projektową i odpowiednimi ST. 
Sprawdzenie podsypki 
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych i podłuŜnych polega na stwierdzeniu zgodności z 
dokumentacją projektową oraz pkt 5 niniejszej ST. 
Sprawdzenie wykonania nawierzchni 
Sprawdzenie prawidłowości wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodności wykonania 
z dokumentacją projektową oraz wymaganiami wg pkt 5 niniejszej ST: 
• pomierzenie szerokości spoin, 
• sprawdzenie prawidłowości ubijania (wibrowania), 
• sprawdzenie prawidłowości wypełnienia spoin, 
 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, niniejszą ST i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
Odbiór robót zanikaj ących i ulegających  zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
• przygotowanie podłoŜa, 
• ewentualnie wykonanie podbudowy, 
• wykonanie podsypki, 
• wykonanie ławy pod krawęŜniki. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje: 
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
oznakowanie robót, 
przygotowanie podłoŜa (ewentualnie podbudowy), 
dostarczenie materiałów, 
ułoŜenie i ubicie kostki, 
wypełnienie spoin, 
przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Normy 
1. PN-B-04111 Materiały kamienne. Oznaczenie ścieralności na tarczy Boehmego 
2. PN-B-06250 Beton zwykły 
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uŜytku. Skład, wymagania i ocena zgodności 
5. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. 

KrawęŜniki i obrzeŜa 
7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego 
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
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 D.08.01.02  KRAWĘśNIK  KAMIENNY  

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

 Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z ustawieniem krawęŜników kamiennych przy przebudowie obiektu mostowego ( JNI 01024276 )  w ciągu drogi 
powiatowej Nr 1170B śubrówka – Maćkowa Ruda –Wysoki Most – Pogorzelec – Giby  w miejsc. Maćkowa Ruda (przez rz. 
Czarna Hańcza) 
 

1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót na drogach krajowych , wojewódzkich, miejskich i gminnych. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z: 
- ustawieniem krawęŜników kamiennych na ławie z zaprawy PCC na moście  
- ustawieniem krawęŜników kamiennych na ławie betonowej poza mostem 
- wypełnienie przestrzeni miedzy krawęŜnikiem a chodnikiem zaprawą zalewową ZP. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. KrawęŜniki kamienne - belki kamienne ograniczające chodniki dla pieszych, pasy dzielące, wyspy kierujące oraz nawierzchnie 
drogowe. 

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w 
SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

2. MATERIAŁY 

 Materiałami stosowanymi do wykonania krawęŜników kamiennych  są: 
− krawęŜniki odpowiadające wymaganiom BN-66/6775-01 [9], 
− piasek na podsypkę, 
− cement do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy, 
− woda, 
− masa zalewowa, do wypełnienia szczelin, powinna odpowiadać wymaganiom BN-74/6771-04 [13]  

2.4. KrawęŜniki kamienne - wymagania techniczne 

2.4.1. Cechy fizyczne i wytrzymałościowe 

 Materiałem do wyrobu krawęŜników są bloki kamienne ze skał magmowych, osadowych lub metamorficznych, klasy I i II 
wg BN-62/6716-04 [8] o cechach fizycznych i wytrzymałościowych określonych w tablicy 1. 
Tablica 1. Cechy fizyczne i wytrzymałościowe krawęŜników kamiennych 

Lp. Cechy fizyczne Klasa 
 i wytrzymałościowe I II III 

1 Wytrzymałość na ściskanie w stanie 
powietrzno-suchym, w kG/cm2, co najmniej 

 

1200 

 

1000 

 

600 

2 Ścieralność na tarczy Boehmego, w cm, nie 
więcej niŜ 0,25 0,5 0,75 

3 Wytrzymałość na uderzenia, ilość uderzeń, 
nie mniej niŜ 13 9 6 

4 Nasiąkliwość wodą, w %, nie więcej niŜ 0,5 1,5 3,0 

 

5 

 

Odporność na zamraŜanie, w cyklach 

 

nie bada się 
całkowita wg 
PN-B-01080 

[1] 

dobra wg PN-
B-01080 [1] 

2.4.2. Kształt i wymiary 

Kształt krawęŜników ulicznych przedstawiono na rysunkach 1 i 2, wymiary podano w tablicy 2. 
Kształt krawęŜników mostowych podano na rysunkach 3 i 4, a wymiary w          tablicy 3. 
Kształt krawęŜników drogowych podano na rysunkach 5 i 6, a wymiary w             tablicy 4. 
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Tablica 2. Wymiary krawęŜników ulicznych 

Wymiar Rodzaj Dopuszczalne odchyłki, 
(w cm) A B cm 

h 35 25 35 25 ± 2 

b 20 20 15 15 ± 0,3 

c 4 4 - - ± 0,3 

d 15 15 15 15 
        dla  A:              dla  B: 
         ± 0,2                 ± 2,0 

l 50 od 50 do 200 - 

Tablica 3. Wymiary krawęŜników mostowych 

Wymiar Rodzaj Dopuszczalne odchyłki, 
(w cm) A B cm 

h 23 18 23 18 ± 2 

b 20 20 15 15 ± 0,3 

c 4 4 - - ± 0,2 

d 12 10 12 10 
        dla  A:              dla  B: 
         ± 0,2                 ± 2,0 

l                          od   80  do   200 - 

 
 

Tablica 4. Wymiary krawęŜników drogowych 

Wymiar (w cm) Rodzaj A i B Dopuszczalne odchyłki, cm 

h 22           + 3                − 2 

b 11         dla A:           dla B: 
         ± 0,5             ± 1,5 

2.4.3. Wygląd zewnętrzny 

W ocenie wyglądu zewnętrznego krawęŜników kamiennych - ulicznych, mostowych i drogowych, naleŜy brać pod uwagę ustalenia 
normy BN-66/6775-01 [9]. 

2.5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia 

Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla wszystkich typów krawęŜników kamiennych podaje tablica 5. 
 
Tablica 5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia 

 Typy krawęŜników 
Rodzaj uszkodzeń Uliczne  Drogowe 

 
prost

e 
łukow

e 

Mostowe   rodzaj 
„A”                   

 rodzaj 
„B” 

skrzywienie licowych 0,3 cm 0,5 cm 
(wichrowa- bocznych  nie sprawdza się  
tość powierz- stykowych  0,2 cm  0,3 cm  
chni) spodu  nie sprawdza się  
 licowych dopuszcza się na długości 1 m danej powierzchni jedno 

wgłębienie wielkości do 5 cm2, nie głębsze niŜ 0,5 cm, nie 
wynikające z techniki wy-  konania faktury 

 

wady obróbki 
powierzchni 
(wgłębienia          
i wypukłości) 

bocznych wgłębienie do 1,5 cm dopuszcza się bez ograniczeń. 
Wypukłość poza lico pasa obrobionego na powierzchni 
przedniej (od strony jezdni) niedopuszczalne. Na 
powierzchni tylnej (od strony   chodnika) dopuszcza się 
wypukłości poza lico pasa obrobionego do 3 cm 

 
 
 

nie  
sprawdza się 

 stykowych w obrębie pasa dłutowanego wgłębienia niedopuszczalne, 
pozostała część powierzchni nie podlega sprawdzeniu 
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 spodu nie sprawdza się  
szczerby i usz-
kodzenia kra-  
wędzi i naroŜy 

ilość w prze-
liczeniu  na        1 
m 

 
3 

 
5 

 

 długość 0,5 cm 1 cm  
 głębokość 0,3 cm 0,5 cm  

odchyłki od kąta prostego 0,2 cm na długości powierzchni 
0,3 cm na długo- ści 
pow. 

 

2.6. Przechowywanie krawęŜników 

KrawęŜniki mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane wg typów, rodzajów, odmian i wielkości. 
KrawęŜniki uliczne, mostowe i drogowe typu „A” naleŜy układać na powierzchniach spodu, w szeregu na podkładkach drewnianych. 
Dopuszcza się składowanie krawęŜników prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu drewnianych podkładek pomiędzy 
poszczególnymi warstwami, przy czym suma wysokości warstw nie powinna przekraczać 1,2 m. 
KrawęŜnik drogowy rodzaju „B” dozwala się układać w stosy, bez przekładek drewnianych, przy czym wysokość stosów nie 
powinna przekraczać 1,4 m. 

2.7. Materiały na podsypkę i do zapraw 

2.7.1. Piasek 

Piasek na podsypkę cementowo-piaskową powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06712 [4], a do zaprawy cementowo-piaskowej 
PN-B-06711 [3]. 

2.7.2.  Cement 

Cement stosowany do zaprawy cementowej i do podsypki cementowo-piaskowej powinien być cementem portlandzkim klasy nie 
niŜszej niŜ „32,5” odpowiadający wymaganiom  PN-B-19701 [6]. 

2.7.3.  Woda 

Woda powinna być odmiany „1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [7]. 

2.8. Materiały na ławy i masa zalewowa 

Materiały na ławy i masa zalewowa powinny odpowiadać wymaganiom podanym w SST D-08.01.01 „KrawęŜniki betonowe” pkt 2. 

3. SPRZĘT 

3.1. Sprzęt do ustawiania krawęŜników 

Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu: 
− betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki kruszywa otoczonego bitumem, 
− wibratorów płytowych do zagęszczania podsypki. 

4. TRANSPORT 

4.1. Transport krawęŜników 

KrawęŜniki kamienne mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportowymi. 
KrawęŜniki naleŜy układać na podkładach drewnianych, rzędami, długością w kierunku jazdy środka transportowego. 
KrawęŜnik uliczny i mostowy oraz krawęŜnik drogowy rodzaju „A” moŜe być przewoŜony tylko w jednej warstwie. 
W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezpośrednim stykiem, naleŜy je do transportu zabezpieczyć przekładkami 
splecionymi ze słomy lub wełny drzewnej, przy czym grubość tych przekładek nie powinna być mniejsza niŜ 5 cm. 
KrawęŜniki drogowe rodzaju „B” moŜna przewozić bez dodatkowego zabezpieczenia, układać w dwu lub więcej warstwach, nie 
wyŜej jednak jak do wysokości ścian bocznych środka transportowego. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Wykonanie koryta pod ławy 

Koryto pod ławy naleŜy wykonywać zgodnie z PN-B-06050 [2]. 
Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w szerokości dna wykopu konstrukcji szalunku. 
Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ławę powinien wynosić co najmniej 0,97 według normalnej metody Proctora. 

5.3. Wykonanie ław 

Wykonanie ław powinno być zgodne z warunkami podanymi w SST D-08.01.01 „KrawęŜniki betonowe” pkt 5. 

5.4. Ustawienie krawęŜników kamiennych 

Ustawianie krawęŜników kamiennych i wypełnianie spoin powinno być zgodne z warunkami podanymi w SST D-08.01.01 
„KrawęŜniki betonowe” pkt 5. 



70 
 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Badania krawęŜników 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych do ustawienia krawęŜników 
kamiennych i przedstawić wyniki tych badań InŜynierowi  do akceptacji. 
 
Badania krawęŜników kamiennych obejmują: 
− sprawdzenie cech zewnętrznych, 
− badania laboratoryjne. 
Sprawdzenie cech zewnętrznych obejmuje: 
− sprawdzenie kształtu, wymiarów i wyglądu zewnętrznego, 
− sprawdzenie wad i uszkodzeń. 
Badanie laboratoryjne obejmuje: 
− badanie nasiąkliwości wodą, 
− badanie odporności na zamraŜanie, 
− badanie wytrzymałości na ściskanie, 
− badanie ścieralności na tarczy Boehmego, 
− badanie wytrzymałości na uderzenie. 
Sprawdzenie cech zewnętrznych naleŜy przeprowadzać przy kaŜdorazowym odbiorze partii krawęŜników. Badanie laboratoryjne 
naleŜy przeprowadzać na polecenie InŜyniera na próbkach materiału kamiennego, z którego wykonano krawęŜniki, a w przypadkach 
spornych - na próbkach wyciętych z zakwestionowanych krawęŜników, zgodnie z wymaganiami tablicy1  
W skład partii przeznaczonej do badań powinny wchodzić krawęŜniki jednakowego typu, klasy, rodzaju, odmiany i wielkości. 
Wielkość partii nie powinna przekraczać 400 sztuk. 
W przypadku przedstawienia większej ilości krawęŜników, naleŜy dostawę podzielić na partie składające się co najwyŜej z 400 sztuk. 
Pobieranie próbek materiału kamiennego naleŜy przeprowadzać wg PN-B-06720 [5]. 
Sprawdzenie kształtu i wymiarów naleŜy przeprowadzać poprzez oględziny zewnętrzne zgodnie z wymaganiami tablicy 2, 3 lub 4 
oraz pomiar przy pomocy linii z podziałką milimetrową z dokładnością do 0,1 cm. 
Sprawdzenie równości powierzchni obrobionych przeprowadzać naleŜy przy pomocy linii metalowej, ustawionej wzdłuŜ krawędzi i 
po przekątnych sprawdzanej powierzchni oraz pomiar odchyleń z dokładnością do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 2,3 lub 4. 
Sprawdzenie krawędzi prostych przeprowadzać naleŜy przy pomocy linii metalowej. 
Sprawdzenie szczerb i uszkodzeń przeprowadzać naleŜy poprzez oględziny zewnętrzne, policzenie ilości szczerb i uszkodzeń oraz 
pomiar ich wielkości z dokładnością do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 5. 
Sprawdzenie faktury powierzchni przeprowadza się wizualnie przez porównanie z wzorem. 
Ocenę wyników sprawdzenia cech zewnętrznych oraz ocenę wyników badań laboratoryjnych naleŜy przeprowadzić wg BN-66/6775-
01 [9]. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m (metr) wykonanego krawęŜnika kamiennego. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Zasady odbioru robót 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i 
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m krawęŜnika kamiennego obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 
− wykonanie ławy, 
− ustawienie krawęŜników na kruszywie otoczonym bitumem, 
− wypełnienie spoin między krawęŜnikiem a chodnikiem zaprawą zalewową PCC, 
− przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Normy 

1. PN-B-01080 Kamień dla budownictwa i drogownictwa. Klasyfikacja i 
zastosowanie 

2. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane 
3. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych 
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 
5. PN-B-06720 Pobieranie próbek materiałów kamiennych 
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D.08.02.06. NAWIERZCHNIA MINERALNO – ASFALTOWA HYDROIZOLA CYJNA   
 

1. Wstęp 
 
1.1. Przedmiot Specyfikacji 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
nawierzchni  hydroizolacyjnej na wspornikach podporęczowych w kolorze czerwonym na bazie emulsji z syntetycznego asfaltu i  
kruszywa przy przebudowie obiektu mostowego ( JNI 01024276 )  w ciągu drogi powiatowej Nr 1170B śubrówka – Maćkowa 
Ruda –Wysoki Most – Pogorzelec – Giby  w miejsc. Maćkowa Ruda (przez rz. Czarna Hańcza) 
Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w 
pkt.1 
 
1.2. Zakres robót objętych ST 
Roboty, których dotyczy Specyfikacja , obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające na celu wykonanie nawierzchni w 
kolorze czerwonym , hydroizolacyjnej  gr. 10 mm  na górze wsporników podporęczowych – chodników na bazie syntetycznego 
asfaltu modyfikowanego polimerami i kruszywa bazaltowego   
 
1.4. Informacja o terenie budowy 
Teren budowy stanowi geodezyjnie wydzielony pas drogowy drogi Nr 1170B śubrówka – Maćkowa Ruda –Wysoki Most – 
Pogorzelec – Giby  w miejsc. Maćkowa Ruda. W pasie drogowym i na moście brak jest uzbrojenia. Równolegle do pasa drogowego 
po prawej stronie przebiega linia energetyczna napowietrzna. 
 
1.5. Organizacja robót, warunki BHP, ochrona środowiska 
Przed przystąpieniem do robót  wykonawca oznakuje odcinek drogi w rejonie prowadzonych zgodnie z zatwierdzonym projektem 
organizacji ruchu i objazdu na czas budowy.  
Roboty prowadzić w liniach rozgraniczających pas drogowy, nie naruszając własności osób trzecich. 
Na projekcie zagospodarowania wchodzącym w skład dokumentacji naniesiono uzbrojenie podziemne. Przy zbliŜeniu do kabli   
telefonicznych  roboty ziemne  prowadzić ręcznie.  
Całość robót prowadzić pod nadzorem osoby uprawnionej. Wytyczenie osi drogi i mostu powierzyć uprawnionemu geodecie. 
Prowadzenie i zabezpieczenie robót oznakować w uzgodnieniu z inwestorem. Wykonawca robót – Kierownik budowy przed 
przystąpieniem do robót jest zobowiązany sporządzić plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia zgodnie z przepisami rozporządzenia 
Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. (Dz.U.Nr 120, poz.1126). 
 Przy sporządzaniu planu „bioz” naleŜy skorzystać z zasad BHP podanych dla  poszczególnych robót w rozporządzeniu Ministra 
Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r.  w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych   
(Dz.U.Nr 47, poz.401) oraz uwzględnić „informację dotyczącą bezpieczeństwa i   ochrony zdrowia”. Obowiązkiem wykonawcy jest 
zapewnienie przejścia dla pieszych . Reper roboczy naniesiono i opisano na projekcie zagospodarowania . 
Technologia robót i ich rodzaj oraz materiały zastosowane w projekcie nie wpłyną negatywnie na środowisko. 
 
1.6.Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami. 
DEFINICJA – nawierzchnia zapewniająca ochronę hydroizolacyjną betonu, zabezpieczająca przed wnikaniem wody i soli oraz 
tworząca cienką warstwę utrzymaniową o podwyŜszonej szorstkości przeznaczoną na obciąŜenie ruchem pieszym i kołowym lekkim. 
 
1.7. Ogólne wymagania dotyczące robót. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność, z Kartą Techniczną ,  Specyfikacjami i 
poleceniami Inspektora nadzoru. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji DM.00.00.00. „wymagania ogólne”. 
 
2. Materiały 
 
NaleŜy wykonać kompletną całoprzywieralną w dwóch warstwach mineralno-asfaltową nawierzchnię gr, 5 mm na bazie emulsji 
kationowej i kruszywa bazaltowego na górze wsporników podporęczowych - chodnikach obiektu mostowego oraz  na betonowych 
elementach przyczółków  stanowiących przedłuŜenie  chodników w obrębie mostu. Proponowany kolor nawierzchni czerwony. 
Doboru konkretnego typu nawierzchni dokonuje Inwestor. Dobrany typ nawierzchni oraz zastosowane materiały muszą posiadać 
Aprobatę Techniczną IBDiM. 

- kruszywo łamane bazaltowe kolorowe 1do 3 mm na górną warstwę wg. PN-B-11112:1996 
- kruszywo łamane bazaltowe czarne   2 do 4 mm na dolną warstwę wg PN-B-11112:1996 
- pigment czerwony 

3. Sprzęt. 
 
Do wykonania dylatacji naleŜy uŜyć odpowiedniego sprzętu, zapewniającego spełnienie wymagań technologicznych. Są to: 
SpręŜarka, piaskarka lub urządzenie monitorujące wodne, szczotki, pędzle, walce ręczne o wadze min. 50 kg. 
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4. Transport. 
 
Transport materiałów i sprzętu dowolnymi środkami zaakceptowanymi przez Inspektora nadzoru. 
 
5. Wykonanie robót. 
 
5.1. Wymagania ogólne, rozstaw: 
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniający wszystkie 
warunki, w jakich będą wykonywane roboty. Wykonanie nawierzchni hydroizolacyjnej powierzone moŜe być tylko doświadczonemu 
w prowadzeniu tego typu robót Wykonawcy lub prowadzone pod nadzorem technicznym producenta lub dostawcy materiałów. 
 
5.2. Kolejność wykonania. 
5.2.1. Wykonanie nawierzchni hydroizolacyjnej. 
5.2.1.1.Oczyszczenie powierzchni betonu poprzez piaskowanie lub monitorowanie wodne z warstw skorodowanych, „skórki 
cementowej”. Odpylenie. Zaolejenia usunąć metodą chemiczną lub poprzez zeszlifowanie do zdrowego podłoŜa lub zobojętnienie 
chemiczne. 
5.2.1.2.Sprawdzenie niwelacji płyty nawy chodnikowej. W przypadku stwierdzenia niecek ich likwidacja materiałami 
przeznaczonymi do wykonywania nawierzchni hydroizolacyjnej lub preparatami do technologicznej reprofilacji betonu. 
5.2.2. Wykonanie zabezpieczeń: 
5.2.2.1.Krawędzi krawęŜnika poprzez naklejenie taśm odcinających w taki sposób, aby nawierzchnia hydroizolacyjna uszczelniła 
krawędź styku krawęŜnik – płyta. 
5.2.2.2. Belki czołowej poprzez naklejenie taśm odcinających, aby uniemoŜliwi ć spływanie emulsji. 
5.2.2.3. Podpór barier i poręczy poprzez naklejenie taśm odcinających. 
 
5.3. Wykonanie nawierzchni hydroizolacyjnej zgodnie ze specyfikacjami producenta (karta techniczna produktu) i aprobatą 

techniczną. 
 
6. Kontrola jako ści robót. 
 
6.1. Przygotowanie nawierzchni chodnika. 
Sprawdza się zgodność oczyszczenia płyt naw chodnikowych z wymogami niniejszej Specyfikacji. 
 
6.2. Kontrola jako ści uŜytych materiałów. 
Przed przystąpieniem do wykonania nawierzchni hydroizolacyjnej naleŜy dokonać oceny kruszywa i poprzez jego zgodność z kartą 
techniczną i Aprobatą Techniczną. Oceny te wykonuje Wykonawca i potwierdza pisemnym oświadczeniem. Inspektor Nadzoru ma 
prawo Ŝądania, aby badania materiałów dokonywane były w jego obecności. 
 
6.3. Kontrola w trakcie prowadzenia robót. 
NaleŜy kontrolować: 

- temperaturę otoczenia, która powinna wynosić pow.100C w cyklu aplikacji schnięcia kaŜdej kolejnej warstwy. 
- gramaturę na 1 m2 aplikowanych materiałów zgodnie z kartą techniczną produktu a w efekcie grubość finalną warstwy, 

która winna wynosić min. 10 mm. 
 

7. Obmiar robót. 
Jednostką obmiarową jest 1 metr kwadratowy wykonanej nawierzchni hydroizolacyjnej.  
Powierzchnie mierzy się jako powierzchni w rzucie prostopadłym. 
 
8. Odbiór robót. 
Odbioru dokonuje się na podstawie wyników oceny wg pkt 6 niniejszej Specyfikacji. Wykonawca winien udzielić pięcioletniej 
gwarancji na nawierzchnię hydroizolacyjną. Wykonawca po okresie eksploatacji (min.1 m-c) dokona oczyszczenia nawierzchni 
hydroizolacyjnej w celu usunięcia wyłuszczonego kruszywa. 
 
9. Podstawa płatności. 
Płaci się na 1 metr kwadratowy (m2) wykonanej nawierzchni hydroizolacyjnej o grubości 10mm. 
Cena jednostkowa obejmuje: dostarczenie wszystkich czynników produkcji, przygotowanie nawierzchni naw chodnikowych, 
wykonanie nawierzchni hydroizolacyjnej wg technologii zastosowanego typu nawierzchni; oczyszczenie terenu budowy. 
 
10. Przepisy związane 
 
Warunki Techniczne. Drogowe kationowe Emulsje Asfaltowe EmA-99, seria „I” Zeszyt 60 
IDBiM, 1999, Aprobata Techniczna Nr AT/2002-04-1318  
Prawo przewozowe (Dz.U.Nr 53 z 1984r. poz 272 z późniejszymi zmianami) 
PN-/B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych. 
PN-73/C-04021      Przetwory naftowe. Oznaczenie temperatury mięknienia asfaltów metodą „Pierścień i kula”. 
PN-89/C-04130       Przetwory naftowe. Pomiar temperatury łamliwości asfaltów wg Fraassa. 
PN-84/C-04134      Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltów. 
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D.08.03.01 BETONOWE OBRZEśA CHODNIKOWE  

1.    WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (SST) 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z ustawieniem 
betonowego obrzeŜa chodnikowego przy przebudowie obiektu mostowego ( JNI 01024276 )  w ciągu drogi powiatowej Nr 
1170B śubrówka – Maćkowa Ruda –Wysoki Most – Pogorzelec – Giby  w miejsc. Maćkowa Ruda (przez rz. Czarna Hańcza). 

1.2. Zakres stosowania SST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w 
punkcie 1.1 

1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z ustawieniem betonowego obrzeŜa 
chodnikowego z wypełnieniem  spoin zaprawą cementowo - piaskową.  

1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1. ObrzeŜa chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczające jednostronnie lub dwustronnie ciągi 
komunikacyjne od terenów nie przeznaczonych do komunikacji.  

1.4.2. Pozostałe określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”,  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” 

2.   MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne  wymagania dotyczące materiałów podano w SST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”  

2.2. Stosowane materiały 
 
Materiałami stosowanymi są: 
− obrzeŜa 30x8cm gatunek I-szy, odpowiadające wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01, 
− Ŝwir lub piasek do wykonania ław, 
− cement wg PN-B-19701, 
− piasek do zapraw wg PN-B-06711. 
−  

2.3. Betonowe obrzeŜa chodnikowe - wymagania techniczne 

2.3.1. Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeŜy 

Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeŜy podano w tablicy 1. 

Tablica 1. Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeŜy 

Rodzaj Dopuszczalna odchyłka,   mm 

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2 

długość ± 8 ± 12 

szerokość, wysokość ± 3 ± 3 

 

2.3.2.  Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeŜy 

Powierzchnie obrzeŜy powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawędzie elementów 
powinny być równe i proste. 
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawędzi elementów nie powinny przekraczać wartości podanych w tablicy 2. 
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Tablica 2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeŜy 
 

Rodzaj wad i uszkodzeń 
Dopuszczalna wielkość 

wad i uszkodzeń 
 Gatunek 1 Gatunek 2 

Wklęsłość lub wypukłość powierzchni i krawędzi w mm 2 3 

Szczerby 
i uszkodzenia 

ograniczających powierzchnie górne (ścieralne) 
niedopuszczalne 

Krawędzi i naroŜy 
Ograniczających pozostałe powierzchnie: 

  

 liczba, max 2 2 

 długość, mm, max 20 40 

 głębokość, mm, max 6 10 

 

2.3.3. Składowanie 

Betonowe obrzeŜa chodnikowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane według rodzajów i 
gatunków. 
Betonowe obrzeŜa chodnikowe naleŜy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych o wymiarach co najmniej: 
grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, długość minimum 5 cm większa niŜ szerokość obrzeŜa. 

2.3.4. Beton i jego składniki 

Do produkcji obrzeŜy naleŜy stosować beton według PN-B-06250 [2], klasy B 25     i B 30. 
 

3.   SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”  

3.2. Sprzęt do ustawiania obrzeŜy 
Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu drobnego sprzętu pomocniczego. 

4.   TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne  wymagania  dotyczące  transportu podano w SST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”  

4.2.  Transport obrzeŜy betonowych 
Betonowe obrzeŜa chodnikowe mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportu po osiągnięciu przez beton wytrzymałości 
minimum 0,7 wytrzymałości projektowanej. 
ObrzeŜa powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie transportu. 
 

4.3.  Transport pozostałych materiałów 
Transport pozostałych materiałów podano w SST D-08.01.01 „KrawęŜniki betonowe”. 

5.  WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”  

5.2.  Wykonanie koryta 
Koryto pod podsypkę (ławę) naleŜy wykonywać zgodnie z PN-B-06050 [1]. 
Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w szerokości dna wykopu ew. konstrukcji 
szalunku. 

5.3.  PodłoŜe lub podsypka (ława) 
PodłoŜe pod ustawienie obrzeŜa moŜe stanowić rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (ława) ze Ŝwiru lub piasku, o grubości 
warstwy od 3 do 5 cm po zagęszczeniu. Podsypkę (ławę) wykonuje się przez zasypanie koryta Ŝwirem lub piaskiem i zagęszczenie z 
polewaniem wodą. 
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5.4.  Ustawienie betonowych obrzeŜy chodnikowych 
Betonowe obrzeŜa chodnikowe naleŜy ustawiać na wykonanym podłoŜu w miejscu i ze światłem (odległością górnej powierzchni 
obrzeŜa od ciągu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej. 
Zewnętrzna ściana obrzeŜa powinna być obsypana piaskiem, Ŝwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. 
Spoiny nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. NaleŜy wypełnić je piaskiem lub zaprawą cementowo-piaskową w stosunku 1:2. 
Spoiny przed zalaniem naleŜy oczyścić i zmyć wodą. Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na pełną głębokość. 

6.  KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” . 

6.2.  Badania przed przystąpieniem do robót 
Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego naleŜy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzeń 
występujących na powierzchniach i krawędziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 2. Pomiary długości i głębokości 
uszkodzeń naleŜy wykonać za pomocą przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokładnością do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-
10021 [4]. 
Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów naleŜy przeprowadzić z dokładnością do 1 mm przy uŜyciu suwmiarki oraz przymiaru 
stalowego lub taśmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1. Sprawdzenie kątów prostych w naroŜach elementów wykonuje się przez 
przyłoŜenie kątownika do badanego naroŜa i zmierzenia odchyłek z dokładnością do 1 mm. 

6.3.  Badania w czasie robót 
W czasie robót naleŜy sprawdzać wykonanie: 
a) koryta pod podsypkę (ławę) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2, 
b) podłoŜa z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (ławy) ze Ŝwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3, 
c) ustawienia betonowego obrzeŜa chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach: 
− linii obrzeŜa w planie, które moŜe wynosić ± 2 cm, 
− niwelety górnej płaszczyzny obrzeŜa, które moŜe wynosić ±1 cm, 
− wypełnienia spoin, sprawdzane co 10 metrów, które powinno wykazywać całkowite wypełnienie badanej spoiny na pełną 
głębokość. 
 

7.  OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”  

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeŜa chodnikowego. 

8.  ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jeŜeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2.  Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
− wykonane koryto, 
− wykonana podsypka. 

 

9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne  ustalenia  dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”  

9.2.  Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeŜa chodnikowego obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− dostarczenie materiałów, 
− wykonanie koryta, 
− rozścielenie i ubicie podsypki, 
− profilowane  koryta 
− ustawienie obrzeŜa, 
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− wypełnienie spoin, 
− obsypanie zewnętrznej ściany obrzeŜa, 
− wykonanie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
Zgodnie z dokumentacją projektową roboty związane z ustawieniem obrzeŜy  8x25cm  

 

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 
1. PN-B-06050  Roboty ziemne budowlane. 
2. PN-B-06250  Beton zwykły 
3. PN-B-06711   Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw 
4. PN-B-10021  Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru  
    cech geometrycznych 
5. PN-B-11111  Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni  
    drogowych. świr i mieszanka. 
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D.08.05.01  ŚCIEKI  Z  PREFABRYKOWANYCH  ELEMENTÓW  BETONOWYCH  

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) wykonania i odbioru robót są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z wykonaniem ścieków z prefabrykowanych elementów betonowych - przy przebudowie obiektu 
mostowego ( JNI 01024276 )  w ciągu drogi powiatowej Nr 1170B śubrówka – Maćkowa Ruda –Wysoki Most – Pogorzelec – 
Giby  w miejsc. Maćkowa Ruda (przez rz. Czarna Hańcza) 
 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych 
w pkt.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem ścieków na podsypce 
cementowo – piaskowej z elementów betonowych o gr. 20 cm z płyt ściekowych betonowych wg KPED-01.05 typu trójkątnego. 
Ściek drogowy trójkątny wg KPED-01.06 na dojeździe do mostu od strony m. Nowy Most. Wykonanie obejmuje: 
-       wykonanie koryta pod podsypkę i jego zagęszczenie do Is>0.98, 
-       wykonanie podsypki cem.-piaskowej 1:4 gr. 10 cm, 
-       ułoŜenie elementów prefabrykowanych ścieku typu KPED-01.03, 
-       roboty wykończeniowe, 
 
1.4. Informacja o terenie budowy 
Teren budowy stanowi geodezyjnie wydzielony pas drogowy drogi powiatowej Nr 1170B śubrówka – Maćkowa Ruda –Wysoki 
Most – Pogorzelec – Giby  w miejsc. Maćkowa Ruda. W pasie drogowym i na moście brak jest uzbrojenia. Równolegle do pasa 
drogowego po prawej stronie przebiega linia energetyczna napowietrzna. 
 
1.5. Organizacja robót, warunki BHP, ochrona środowiska 
Przed przystąpieniem do robót  wykonawca oznakuje odcinek drogi w rejonie prowadzonych zgodnie z zatwierdzonym projektem 
organizacji ruchu i objazdu na czas budowy.  
Roboty prowadzić w liniach rozgraniczających pas drogowy, nie naruszając własności osób trzecich. 
Na projekcie zagospodarowania wchodzącym w skład dokumentacji naniesiono uzbrojenie podziemne. Przy zbliŜeniu do kabli   
telefonicznych  roboty ziemne  prowadzić ręcznie.  
Całość robót prowadzić pod nadzorem osoby uprawnionej. Wytyczenie osi drogi i mostu powierzyć uprawnionemu geodecie. 
Prowadzenie i zabezpieczenie robót oznakować w uzgodnieniu z inwestorem. Wykonawca robót – Kierownik budowy przed 
przystąpieniem do robót jest zobowiązany sporządzić plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia zgodnie z przepisami rozporządzenia 
Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. (Dz.U.Nr 120, poz.1126). 
 Przy sporządzaniu planu „bioz” naleŜy skorzystać z zasad BHP podanych dla  poszczególnych robót w rozporządzeniu Ministra 
Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r.  w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych   
(Dz.U.Nr 47, poz.401) oraz uwzględnić „informację dotyczącą bezpieczeństwa i   ochrony zdrowia”. Obowiązkiem wykonawcy jest 
zapewnienie przejścia dla pieszych . Reper roboczy naniesiono i opisano na projekcie zagospodarowania . 
Technologia robót i ich rodzaj oraz materiały zastosowane w projekcie nie wpłyną negatywnie na środowisko. 

1.6. Określenia podstawowe 

1.6.1. Ściek przykrawęŜnikowy - element konstrukcji jezdni słuŜący do odprowadzenia wód opadowych z nawierzchni jezdni i 
chodników do projektowanych odbiorników (np. kanalizacji deszczowej). 

1.6.2. Ściek międzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni słuŜący do odprowadzenia wód opadowych z nawierzchni, na których 
zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placów itp. 

1.6.3. Ściek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnią lub chodnikiem słuŜący do odprowadzenia wód opadowych z 
nawierzchni jezdni, chodników oraz przyległego terenu do odbiorników sztucznych lub naturalnych. 

1.6.4. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w 
ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.7. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
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2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. KrawęŜniki /nie dotyczy tej budowy/ 

KrawęŜniki powinny odpowiadać wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9] i BN-80/6775-03/04 [10]. 

2.3. Beton na ławę 

Beton na ławę pod krawęŜnik i ściek powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06250 [2]. JeŜeli dokumentacja projektowa nie 
stanowi inaczej, powinien to być beton klasy B-20. 

2.4. Kruszywo do betonu 

Kruszywo do betonu powinno odpowiadać wymaganiom PN-B-06712 [4].Kruszywo naleŜy przechowywać w warunkach 
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentów, gatunków i marek. 

2.5. Cement 

Cement do betonu powinien być cementem portlandzkim, odpowiadającym wymaganiom PN-B-19701 [5].Cement do zaprawy 
cementowej i na podsypkę cementowo-piaskową powinien być klasy 32,5. Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-
88/6731-08 [7]. 

2.6. Woda 

 Woda powinna być „odmiany 1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [6]. 

2.7. Piasek 

Piasek na podsypkę cementowo-piaskową powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06712 [4]. 
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06711 [3]. 

2.8. Prefabrykowane elementy betonowe ścieku 

 Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania ścieków przykrawęŜnikowych, międzyjezdniowych lub 
terenowych, powinny odpowiadać wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9]. 
 Kształt i wymiary prefabrykowanych elementów betonowych, uŜytych do wykonania ścieków, powinny być zgodne z 
dokumentacją projektową. Mogą to być np. prefabrykaty betonowe o wymiarach i kształtach wg KPED 
Do wykonania prefabrykatów naleŜy stosować beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmniej 25. 
Nasiąkliwość prefabrykatów nie powinna przekraczać 4%. 
Ścieralność na tarczy Boehmego nie powinna przekraczać 3,5 mm. 
Wytrzymałość betonu na ściskanie powinna być zgodna z PN-B-06250 [2] dla przyjętej klasy betonu. 
Powierzchnia prefabrykatów powinna być bez rys, pęknięć i ubytków betonu,  o fakturze zatartej. 
Krawędzie elementów powinny być równe i proste. Wklęsłość lub wypukłość powierzchni elementów nie powinna przekraczać 3 
mm. 
Dopuszczalne odchyłki wymiarów prefabrykatów: 
− na długości   ± 10 mm, 
− na wysokości i szerokości ±   3 mm. 
 Prefabrykaty betonowe powinny być składowane w pozycji wbudowania, na podłoŜu utwardzonym i dobrze 
odwodnionym. 

2.9. Masa zalewowa 

Masa zalewowa do wypełnienia spoin powinna być stosowana na gorąco i odpowiadać wymaganiom BN-74/6771-04 [8]. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

 Roboty moŜna wykonywać ręcznie przy pomocy drobnego sprzętu, z zastosowaniem: 
− betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, 
− wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
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4.2. Transport materiałów 

 Transport prefabrykatów powinien odbywać się wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg BN-88/6731-08 [7]. 
 Kruszywo moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczający je przed zanieczyszczeniem i 
zmieszaniem z innymi asortymentami. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Roboty przygotowawcze 

 Przed przystąpieniem do wykonania ścieku naleŜy wytyczyć linię krawęŜnika i oś ścieku zgodnie z dokumentacją 
projektową. Dla ścieku umieszczonego między jezdniami oś ścieku stanowi oś wykopu pod ławę. 

5.3. Wykop pod ławę 

 Wykop pod wspólną ławę dla ścieku i krawęŜnika naleŜy wykonać zgodnie z dokumentacją i PN-B-06050 [1]. JeŜeli 
dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to najczęściej stosowaną ławą pod ściek i krawęŜnik jest ława z oporem. Dla ścieku 
umieszczonego między jezdniami oraz ścieku terenowego stosowana jest ława zwykła. 
Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w szerokości dna wykopu konstrukcji szalunku 
dla ławy z oporem. Wskaźnik zagęszczenia dna wykopu pod ławę powinien wynosić co najmniej 0,97, wg normalnej metody 
Proctora. 

5.4. Wykonanie ław 

 Wykonanie ław powinno być zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11]. 

5.4.1. Ława betonowa 

 Klasa betonu stosowanego do wykonania ław powinna być zgodna z dokumentacją projektową. 
 JeŜeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, moŜna stosować ławy z betonu klasy B-15 i klasy B-10. 
 Wykonanie ławy betonowej podano w ST D-08.01.01 „KrawęŜniki betonowe”. 

5.4.2. Ława Ŝwirowa 

 Wykonanie ławy Ŝwirowej podano w ST D-08.01.01 „KrawęŜniki betonowe”. 

5.5. Ustawienie krawęŜników /nie dotyczy tej budowy/ 

 Ustawienie krawęŜników na ławie powinno być wykonywane zgodnie z dokumentacją projektową oraz z postanowieniami 
według ST D-08.01.01 „KrawęŜniki betonowe”. 

5.6. Wykonanie ścieku z prefabrykatów 

 Ustawienie prefabrykatów na ławie powinno być wykonane na podsypce cementowo-piaskowej o grubości 5 cm, lub 
innego wymiaru wskazanego w dokumentacji projektowej. Ustawianie prefabrykatów powinno być zgodne z projektowaną niweletą 
dna ścieku. 
 Spoiny elementów prefabrykowanych nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. Spoiny prefabrykatów układanych na 
ławie Ŝwirowej naleŜy wypełnić Ŝwirem lub piaskiem. Spoiny prefabrykatów układanych na ławie betonowej naleŜy wypełnić 
zaprawą cementowo-piaskową, przygotowaną w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem naleŜy oczyścić i zmyć wodą. Prefabrykaty 
ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawą, powinny mieć co 50 m spoiny wypełnione bitumiczną 
masą zalewową nad szczeliną dylatacyjną ławy betonowej. 
 JeŜeli do wykonania ścieków terenowych zastosowano prefabrykaty typu „trójkątnego” wg KPED - karta 01.06], to 
połączenie prefabrykatu z jezdnią naleŜy wypełnić bitumiczną masą zalewową. Od dolnej strony prefabrykatu, wykop naleŜy 
wypełnić piaskiem lub Ŝwirem i starannie zagęścić. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych do wykonania ścieku i 
przedstawić wyniki tych badań InŜynierowi do akceptacji. 
 Badania materiałów stosowanych do wykonania ścieku z prefabrykatów powinny obejmować wszystkie właściwości, które 
zostały określone w normach podanych dla odpowiednich materiałów w pkt 2. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Zakres badań 
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 W czasie robót związanych z wykonaniem ścieku z prefabrykatów naleŜy sprawdzać: 
− wykop pod ławę, 
− gotową ławę, 
− ustawienie ścieku 
− wykonanie ścieku 
− wycięcie ścianki bocznej na szer. ścieku skarpowego 

6.3.2. Wykop pod ławę 

NaleŜy sprawdzać, czy wymiary wykopu są zgodne z dokumentacją projektową oraz zagęszczenie podłoŜa na dnie wykopu. 
 Tolerancja dla szerokości wykopu wynosi ± 2 cm. Zagęszczenie podłoŜa powinno być zgodne z pkt 5.3. 

6.3.3. Sprawdzenie wykonania ławy 

 Przy wykonywaniu ławy, badaniu podlegają: 
a) linia ławy w planie, która moŜe się róŜnić od projektowanego kierunku o ± 2 cm na kaŜde 100 m ławy, 
b) niweleta górnej powierzchni ławy, która moŜe się róŜnić od niwelety projektowanej o  ± 1 cm na kaŜde 100 m ławy, 
c) wymiary i równość ławy, sprawdzane w dwóch dowolnie wybranych punktach na kaŜde 100 m ławy, przy czym dopuszczalne 
tolerancje wynoszą dla: 
− wysokości (grubości) ławy ± 10% wysokości projektowanej, 
− szerokości górnej powierzchni ławy ± 10% szerokości projektowanej, 
− równości górnej powierzchni ławy 1 cm prześwitu pomiędzy powierzchnią ławy  a przyłoŜoną czterometrową łatą. 

6.3.4. Sprawdzenie ustawienia krawęŜnika /nie dotyczy tej budowy/ 

 Przy ustawianiu krawęŜnika, badaniu podlegają: 
a) linia krawęŜnika w planie, która moŜe się róŜnić o ± 1 cm od linii projektowanej na kaŜde 100 m ustawionego krawęŜnika, 
b) niweleta krawęŜnika, która moŜe się róŜnić od niwelety projektowanej o ± 1 cm na kaŜde 100 m ustawionego krawęŜnika, 
c) równość górnej powierzchni krawęŜnika, sprawdzana w dwóch dowolnie wybranych punktach na kaŜde 100 m długości, która 
moŜe wykazywać prześwit nie większy niŜ 1 cm pomiędzy powierzchnią krawęŜnika a przyłoŜoną czterometrową łatą, 
d) wypełnienie spoin, sprawdzane na kaŜdych 10 metrach ustawionego krawęŜnika, przy czym wymagane jest całkowite 
wypełnienie badanej spoiny, 
e) szerokość spoin, sprawdzana na kaŜdych 10 metrach ustawionego krawęŜnika, która nie moŜe być większa od 1 cm. 

6.3.5. Sprawdzenie wykonania ścieku 

 Przy wykonaniu ścieku, badaniu podlegają: 
a) niweleta ścieku, która moŜe róŜnić się od niwelety projektowanej o ± 1 cm na kaŜde 100 m wykonanego ścieku, 
b) równość podłuŜna ścieku, sprawdzana w dwóch dowolnie wybranych punktach na kaŜde 100 m długości, która moŜe wykazywać 
prześwit nie większy niŜ 0,8 cm pomiędzy powierzchnią ścieku a łatą czterometrową, 
c) wypełnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kaŜdych 10 metrach wykonanego ścieku, przy czym wymagane jest 
całkowite wypełnienie badanej spoiny, 
d) grubość podsypki, sprawdzana co 100 m, która moŜe się róŜnić od grubości projektowanej o ± 1 cm. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m (metr) wykonanego ścieku z prefabrykowanych elementów betonowych. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
− wykop pod ławę, 
− wykonana ława, 
− wykonana podsypka. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m ścieku z prefabrykowanych elementów betonowych obejmuje: 
− prace pomiarowe i przygotowawcze,  
− dostarczenie materiałów, 
− wykonanie wykopu pod ławy, 
− wykonanie szalunku (dla ław betonowych z oporem), 
− wykonanie ławy (betonowej, Ŝwirowej), 
− wykonanie podsypki cementowo-piaskowej, 
− ułoŜenie prefabrykatów ścieku z wypełnieniem spoin, 
− wycięcie ściany bocznej w ścieku na szerokości ścieku skarpowego 
− zalanie spoin bitumiczną masą zalewową, 
− zasypanie zewnętrznej ściany prefabrykatu lub krawęŜnika, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane 
2. PN-B-06250 Beton zwykły 
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw 
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uŜytku. Skład, wymagania               i ocena zgodności 
  6. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
  7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
  8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa 
  9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. 

Wspólne wymagania i badania 
10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. 

KrawęŜniki i obrzeŜa chodnikowe 
11. BN-64/8845-02 KrawęŜniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru 

10.2. Inne dokumenty 

12. Katalog szczegółów drogowych ulic, placów i parków miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 
1987. 
13. Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979. 
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D.09.01.01 HUMUSOWANIE SKARP I POBOCZY 

1. WSTĘP 

 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót umocnienia skarp 
i poboczy przy przebudowie obiektu mostowego ( JNI 01024276 )  w ciągu drogi powiatowej Nr 1170B śubrówka – 
Maćkowa Ruda –Wysoki Most – Pogorzelec – Giby  w miejsc. Maćkowa Ruda (przez rz. Czarna Hańcza) 
 
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej 
 
Specyfikacje Techniczne są stosowane jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w 
p.1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją Techniczną 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczą zasad : 
 
- prowadzenia robót związanych z humusowaniem przy grubości warstwy humusu do 10 cm, obsianiem skarp oraz obsianiem 
poboczy zgodnie z zakresem wg Dokumentacji Projektowej. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Rów - otwarty wykop, który zbiera i odprowadza wodę. 

1.4.2. Darnina - płat lub taśma wierzchniej warstwy gleby, przerośniętej i związanej korzeniami roślinności trawiastej. 

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darnina powierzchni korpusu drogowego w taki sposób, aby darnina do niej przyrosła. 

1.4.4. Humus - ziemia roślinna (urodzajna). 

1.4.5. Humusowanie - pokrycie skarpy lub rowu humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy. 

1.4.6. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w 
ST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogólne" pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogólne" pkt 1.5. 

2. MATERIALY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogólne" pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 

Materiałami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowów i ścieków objętymi niniejszą ST są: 

- humus 
- nasiona traw, 
- szpilki, paliki i pale, 
 

2.3. Humus 

Do humusowania skarp oraz pasa dzielącego będzie uŜyty humus zakupiony. 

2.4. Nasiona traw 

Wybór gatunków traw naleŜy dostosować do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca się stosować mieszanki traw o 

drobnym, gęstym ukorzenieniu, spełniające wymagania PN-R-65023 [9]. 

2.5. Szpilki, paliki, pale 

Szpilki do przybijania darniny powinny być wykonane z gałęzi, Ŝerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki powinny być proste, ostro 
zaciosane. Grubość szpilek powinna wynosić od 1,5 do 2,5 cm, a długość od 20 do 30 cm. 

Paliki i pale powinny być wykonane zgodnie z wymaganiami BN-65/9226-01 [11]. 
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3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogólne" pkt. 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Wykonawca przystępujący do wykonania umocnienia powinien wykazać się moŜliwością korzystania z następującego sprzętu: 

- płyt wibracyjnych o ręcznym prowadzeniu, 

- drobny sprzęt pomocniczy. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogólne" pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

4.2.1. Transport humusu 

Humus moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu.  

Przewiduje się pozyskanie humusu z transportem na odległość 15 km. W trakcie załadunku humusu Wykonawca powinien usunąć 
z humusu zanieczyszczenia obce - korzenie, kamienie itp. 

4.2.2. Transport nasion traw 

Nasiona traw moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed zawilgoceniem. 

4.2.3. Transport materiałów z drewna 

Szpilki, paliki i pale moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed uszkodzeniami. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogólne" pkt 5. 

5.2. Humusowanie 

Grubość pokrycia ziemią roślinną na skarpach powinna wynosić 10 cm. 

W celu lepszego powiązania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni skarpy moŜna wykonać rowki poziome lub pod katem 30o 

do 45o o głębokości od 15 do 20 cm, w odstępach co 0,5 do 1,0 m. UłoŜoną warstwę humusu naleŜy lekko zagęścić przez ubicie 
ręczne lub mechaniczne. 

5.3. OBSIANIE NASIONAMI TRAW 

Przed przystapieniem do obsiewania naleŜy wykonać humusowanie. 
Obsianie powierzchni skarp rowów i pasa dzielącego trawą powinno być przeprowadzone w odpowiednich warunkach 
atmosferycznych - w okresie wiosny lub jesieni. 

Ziarna trawy powinny być równomiernie rozsypane na powierzchni skarp w ilości 20 kg/1000 m2 skarpy, a po rozsypaniu przykryte 
gruntem poprzez lekkie grabienie powierzchni skarpy. 
Wykonawca powinien podjąć wszelkie środki, aby zapewnić prawidłowy rozwój ziarn trawy po ich wysianiu. W okresie suszy naleŜy 
systematycznie zraszać wodą obsiane powierzchnie skarp. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogólne" pkt.6. 

6.2. Kontrola jakości humusowania i obsiania 

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakości wykonanych robót i ich zgodności z ST, oraz na sprawdzeniu daty waŜności świadectwa 
wartości siewnej wysianej mieszanki nasion traw. Świadectwa jakości nasion tracą waŜność - licząc od daty wystawienia świadectwa 
- po upływie 9 miesięcy. 
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Kierownik Projektu na podstawie pomiarów i oceny wizualnej dokonuje kontroli jakości wykonanych robót i ich zgodności 
z Dokumentacją Projektową oraz wymaganiami podanymi w ST pkt 5. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady obiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania Ogólne”.  Jednostką obmiarową jest: 

- m
2
 (metr kwadratowy) skarp, powierzchni umocnionych przez humusowanie i obsianie. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M- 00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne zasady dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogólne" pkt. 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

a)  Cena jednostkowa wykonania 1 m2 umocnienia skarp i rowów przez humusowanie z obsianiem obejmuje: 
- roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
- pozyskanie nasion traw, 
- dostarczenie materiałów (humus, nasiona traw, darnina),  
- rozłoŜenie warstwy humusu o grub. 5 cm, 
- bieŜącą konserwację i pielęgnację powierzchni zatrawionej przez koszenie i nawoŜenie w okresie gwarancji lub do czasu 
ukorzenienia trawy, 
-uporządkowanie terenu, 
-przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w Specyfikacji Technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-R-65023 Materiał siewny. Nasiona roślin rolniczych 

2. BN-65/9226-01 Kołki faszynowe 

10.2 Inne materiały 

1. Stanisław Datka, Stanisław Lenczewski: Drogowe roboty ziemne. 

2. Katalog szczegłów drogowych, ulic, placów i parków miejskich, Warszawa 1987r. 
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M.11.04.01  PREFABRYKOWANE śELBETOWE PALE WBIJANE  
 
WSTĘP 

Przedmiot ST 

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru fundamentów obiektów budowlanych i 
konstrukcji inŜynierskich wykonanych z Ŝelbetowych wbijanych pali prefabrykowanych przy przebudowie obiektu mostowego ( 
JNI 01024276 )  w ciągu drogi powiatowej Nr 1170B śubrówka – Maćkowa Ruda –Wysoki Most – Pogorzelec – Giby  w 
miejsc. Maćkowa Ruda (przez rz. Czarna Hańcza) 
 

Zakres stosowania ST 

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w p. 0. 

Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w ST dotyczą zasad prowadzenia i kontroli robót z wykorzystaniem Ŝelbetowych wbijanych pali 
prefabrykowanych pionowych i ukośnych, o długości całkowitej od 5,0m, jako fundamentów konstrukcji budowlanych i 
inŜynierskich, tj. budynków mieszkalnych, obiektów uŜyteczności publicznej, przemysłowych, handlowych, mostowych, kominów, 
masztów, turbin wiatrowych, słupów sieci energetycznych, ścian oporowych, nabrzeŜy itp. ST dotyczy stosowanych powszechnie w 
Polsce Ŝelbetowych pali prefabrykowanych o kwadratowym przekroju poprzecznym trzonu i wymiarach 200x200mm, 250x250mm, 
300x300mm, 350x350mm i 400x400mm.  
ST swoim zakresem obejmuje: 
a) wykonanie niezbędnych zabezpieczeń terenu robót wraz z ich rozbiórką; 
b) prace przygotowawcze i pomiarowe: 
- produkcję Ŝelbetowych prefabrykatów pali w wytwórni prefabrykatów zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i 
normy [7] , 
- transport prefabrykatów w miejsce wbudowania; 
- składowanie prefabrykatów palowych na placu budowy; 
- wytyczenie osi pali; 
- zabezpieczenie instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych, 
c) sprawdzenie nośności pali testowych metodą Brixa, 
d) wbicie docelowych Ŝelbetowych pali prefabrykowanych, 
e) roboty wykończeniowe: rozkucie głowic pali i uporządkowanie terenu robót; 
f) opracowanie dokumentacji powykonawczej. 

Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe podane w ST są zgodne z normą [2] i z definicjami podanymi w ST "Wymagania ogólne" lub/i w ogólnych 
warunkach kontraktu. 
Pal przemieszczeniowy. Pal, który jest zagłębiony w grunt bez wiercenia lub usuwania urobku, z wyjątkiem zabiegów 
ograniczających wysadzinę, drgania i ułatwiających usuwanie przeszkód lub zagłębianie pala w grunt. 
Pal prefabrykowany. Pal lub element pala, który jest wykonywany przed zagłębieniem jako jeden element prefabrykowany (pal 
pojedynczy) lub złoŜony z kilku elementów prefabrykowanych (pal łączony). 
Złącze pala. Element do łączenia prefabrykatów pala przez połączenia mechaniczne lub spawane. 
Młot udarowy.  Narzędzie budowlane do udarowego wbijania pali (masa uderzająca lub spadająca). 
Kołpak.  Urządzenie, zwykle stalowe, umieszczone pomiędzy podstawą młota udarowego, a palem w celu równomiernego rozłoŜenia 
uderzenia młota w głowicę pala. 
Podkładka młota. Urządzenie lub materiał, umieszczany pomiędzy młotem udarowym, a kołpakiem w celu ochrony młota i głowicy 
pala przed niszczącymi bezpośrednimi uderzeniami. Materiał podkładki młota powinien być dostatecznie sztywny, aby przekazać bez 
strat energię uderzeń młota w pal. 
Podkładka pala. Materiał, zwykle miękkie drewno, umieszczany pomiędzy kołpakiem a głowicą prefabrykowanego pala 
Ŝelbetowego. 
PrzedłuŜka. Tymczasowe przedłuŜenie pala, uŜywane podczas wbijania, które pozwala zagłębić wierzch pala poniŜej powierzchni 
gruntu, lustra wody, albo poniŜej najniŜszego punktu, do którego urządzenie wbijające moŜe sięgnąć bez rozłączania prowadnicy. 
Zagłębianie. Metody wprowadzania pali w grunt na wymaganą głębokość, takie jak np. wbijanie młotem. 
Pal wbijany. Pal który jest zagłębiony w grunt przez wbijanie, przy czym grunt jest przemieszczany przez pal lub rurę obsadową. 
Wspomaganie zagłębiania. Metody uŜywane do ułatwienia zagłębiania pala w grunt, np. podpłukiwanie, wstępne przewiercanie, 
uŜycie materiałów wybuchowych, wstępne wbijanie. 
Podpłukiwanie. Metoda wspomagania zagłębiania pala przez wypłukanie części gruntu przy uŜyciu strumienia wody pod 
zwiększonym ciśnieniem. 
Wstępne przewiercanie (świdrem, płuczkowe). Metoda wspomagania zagłębiania pala przez przeszkody lub materiały zbyt zwarte, 
by mogły być przebite za pomocą projektowanego pala i urządzenia do zagłębiania, przy uŜyciu technik wiertniczych. 
Dobicie. Pojedyncze uderzenia młota w pal prefabrykowany, podczas którego są mierzone energia uderzenia oraz odkształcenia 
jednostkowe/przyśpieszenia i/lub wpęd pala, w celu umoŜliwienia oceny nośności pala.  



87 
 

Dobijanie. Dodatkowa seria uderzeń młota uŜywana do wbicia pala prefabrykowanego w celu odtworzenia wymaganego oporu 
wbijania (stosowane do pali kotwiących uniesionych nadmiernie w trakcie próbnego lub do pali uniesionych przez wysadzinę w 
wyniku wbijania pali sąsiednich w  gruntach spoistych).  
Pal początkowy. Pierwszy pal roboczy na placu budowy. 
Pal do prób wstępnych. Pal wykonywany przed rozpoczęciem zasadniczych robót palowych lub fragmentu robót, w celu ustalenia 
przydatności wybranego rodzaju pala, sprzętu do wbijania lub/i potwierdzenia rozwiązania projektowego, wymiarów i nośności. 
Kryteria wbijania.  Parametry wbijania, które powinny być spełnione podczas wbijania pala. 
Wpęd. Średnie trwałe zagłębienie pala w grunt na jedno uderzenie, mierzone po serii uderzeń. 
Monitorowanie. Prowadzenie obserwacji w ramach kontroli jakości technicznej procesu palowania. 
Nadzór. Aktywna funkcja w nadzorowaniu i kierowaniu wykonaniem pali i fundamentów palowych. 
Dokumentowanie. Sporządzenie trwałego zapisu faktów dotyczących wykonywania pali i rejestrowanych danych w formie 
„Dziennika wbijania pali” złoŜonego między innymi z „Metryk pali”. 
Dziennik wbijania pali.  Dokument stanowiący szczegółowy zapis czynności realizowanych przez wykonawcę w trakcie robót 
palowych. 
Metryka pala. Szczegółowy zapis postępu zagłębiania pojedynczego pala zawierający następujące informacje [2]:  
− numer podpory/fundamentu,  
− numer i lokalizację pala,  
− wymiary pala,  
− klasa betonu pala,  
− rodzaj i powierzchnia zbrojenia trzonu pala,  
− liczba i połoŜenie złączek na długości pala; 
− nachylenie projektowane i wykonane pala,  
− data rozpoczęcia i zakończenia zagłębiania pala, 
− rodzaj i typ urządzenia do zagłębiania pala,  
− cięŜar młota i wysokość spadu młota,  
− rodzaj stosowanej przedłuŜki,  
− wpędy pala (w metryce naleŜy podać co najmniej średnią wartość wpędu lub liczbę uderzeń młota na kaŜde 0,2m postępu 
zagłębiania pala),  
− rzędna terenu oraz rzędna projektowana i wykonana podstawy i wierzchu pala,  
− numer rysunku na podstawie którego realizowana jest robota oraz 
− imię i nazwisko Kierownika Robót Palowych. 
Metryka pala jest częścią składową „Dziennika wbijania pali”.  
Poziom roboczy/platforma robocza. Poziom terenu palowania, na którym pracują kafary. 
Poziom głowicy. Projektowany poziom, do którego pal jest rozkuwany lub wyrównywany przed jego połączeniem z konstrukcją. 
Poziom podstawy. Poziom dolnego końca pala. 
Wierzch głowicy pala. Górna powierzchnia pala. 
Głowica pala. Górna część pala. 
Trzon pala. Element pala pomiędzy głowicą i podstawą. 
Spód pala. Dolna część pala. 
Podstawa pala. Dolna powierzchnia pala. 
Wysadzina. Przemieszczenie ku górze gruntu lub pala 
Fundament palowy. Odmiana fundamentu pośredniego, określana równieŜ jako fundament głęboki. ObciąŜenia przenoszone są 
w tego rodzaju fundamencie na głębsze warstwy podłoŜa. 

Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót i ich zgodność z dokumentacją projektową oraz ST „Wymagania 
ogólne” lub ogólnymi warunkami kontraktu.  

MATERIAŁY 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST  "Wymagania ogólne" lub/i ogólnych warunkach kontraktu. Stosowane 
materiały i elementy powinny być zgodne z wymaganiami dokumentacji projektowej i Polskich Norm (PN) [6] i [7] .  

Pale prefabrykowane 

Materiały i produkcja prefabrykowanych pali Ŝelbetowych oraz złączek powinny spełniać wymagania PN [6] i [7]. Prefabrykaty 
Ŝelbetowe pali muszą być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i posiadać oznaczenie CE zgodnie PN [6] i [7]. Wytwórnia 
w której wykonywane są prefabrykaty pali musi posiadać wymagane odrębnymi przepisami certyfikaty i zezwolenia i nie powinna 
być zmieniana bez uprzedniego powiadomienia Nadzoru. Źródła dostaw materiałów do wykonania prefabrykatów pali powinny być 
udokumentowane.  
Materiałem do wykonania fundamentu na budowie są gotowe prefabrykowane pale Ŝelbetowych o wymiarach 200x200mm, 
250x250mm, 300x300mm 350x350mm lub 400x400mm o długości całkowitej od 5,0m. Długość maksymalna pali jest ograniczona 
jedynie moŜliwościami ich wbicia na przewidzianą w projekcie głębokość. Pale dłuŜsze niŜ 14m (16m) wykonuje się jako łączone za 
pomocą złączek mechanicznych. JeŜeli w dokumentacji projektowej nie określono inaczej pale łączone naleŜy wykonać z 
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prefabrykatów o proporcji długości odcinka górnego do dolnego ok. 2:1. Nie zaleca się projektowania pojedynczych pali dłuŜszych 
niŜ 14m ze względu na ograniczenia związane ze skrajnią transportową na drogach publicznych.  
Wykonane w wytwórni pale pod względem wytrzymałościowym powinny być zgodne z projektem wykonawczym palowania przy 
jednoczesnym spełnieniu minimalnych wymagań technologicznych obejmujących: 
- produkcję prefabrykatów palowych (rozformowanie i transport na terenie wytwórni),  
- składowanie prefabrykatów w magazynie na terenie wytwórni; 
- transport prefabrykatów na budowę, 
- składowanie pali na placu budowy;  
- podnoszenie pali do kafara, 
- proces wbijania pala. 
Minimalne wymagania technologiczne w stosunku do prefabrykatów palowych ujęte są zwykle w katalogach producenta/dostawcy 
prefabrykatów palowych i w takim przypadku nie muszą być przedmiotem odrębnego projektu technologicznego.   
O ile w projekcie palowania nie ustalono inaczej prefabrykaty pali powinny spełniać następujące wymagania minimalne: 
- trwałość: min. 50 lat; 
- klasa ekspozycji: XC2; 
- cement: CEM I 52.5R; 
- w/c: max = 0,40; 
- minimalna ilość cementu: 420kg/m3; 
- klasa betonu: min. C40/50; 
- otulina zbrojenia: min. 40mm; 
- klasa ciągliwości stali zbrojenia głównego i poprzecznego: min. „b”; 
- średnica strzemion: 5-6mm; 
- średnica zbrojenia głównego: min. 12mm; 
- wytrzymałość stali zbrojenia głównego i poprzecznego: min. fy=500MPa;  
- stopień zbrojenia: 0,2%÷4%; 
- liczba prętów zbrojenia głównego: min. 4szt. w naroŜach pala,  
- nasiąkliwość betonu: < 5%; 
- mrozoodporność: F150 (dotyczy pali zagłębionych w gruncie powyŜej głębokości przemarzania lub wystających ponad 
powierzchnię gruntu); 
- wodoszczelność betonu: W8; 
- maksymalne rozwarcie rys: 0,3mm. 
Zgodnie z PN [7] nie formułuje się wymagań dotyczących jakości wykończenia powierzchni prefabrykatów palowych. 

SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST  "Wymagania ogólne" p. 3 lub/i ogólnych warunkach kontraktu. 

Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu 

Podstawowym sprzętem do wykonania robót jest kafar z młotem hydraulicznym o cięŜarze od 50 do 90kN. Szczegółowe wymagania 
techniczne dla kafara i młota określone są w dokumentacji techniczno-ruchowej. Specyfikacja nie precyzuje typu sprzętu, który 
zaleŜy od moŜliwości Wykonawcy.  
Wykonawca zobowiązany jest do uŜywania sprawnego sprzętu, który zapewni właściwą jakość prowadzonych robót palowych, 
zgodność z przepisami BHP, ochrony środowiska oraz dotyczącymi uŜytkowania sprzętu. Liczba, jakość i wydajność sprzętu musi 
gwarantować prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej i ST. Roboty palowe powinny być 
wykonane specjalistycznym sprzętem kafarowym składającym się z młota, urządzenia napędzającego młot, dźwignicy oraz 
ewentualnych urządzeń i konstrukcji ułatwiających wbijanie. Wykonawca powinien przedstawić Nadzorowi charakterystykę sprzętu 
będącego w jego posiadaniu, przeznaczonego do wykonania robót palowych.  

TRANSPORT 

Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST  "Wymagania ogólne" p. 4 lub/i ogólnych warunkach kontraktu. 

Wymagania szczegółowe 

Do transportu pali naleŜy uŜywać samochodów przystosowanych do przewoŜenia elementów o długości dostosowanej do 
maksymalnej długości przewoŜonych prefabrykatów. Pozostałe materiały moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu z 
zabezpieczeniem ich przed uszkodzeniem. 
Pale w czasie załadunku/rozładunku naleŜy podnosić tylko za uchwyty transportowe wykonane wraz z prefabrykatem.  
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45-60o

 
Rys.  1. Schemat pracy Ŝelbetowego pala prefabrykowanego w czasie załadunku/rozładunku 
 
Przy podnoszeniu prefabrykatu do młota kafara naleŜy wykorzystać jeden punkt zaczepienia w proporcjach 2:1 długości pala.  

  
Rys.  2. Schemat pracy Ŝelbetowego pala prefabrykowanego w czasie podnoszenia do kafara 
 
Prefabrykaty naleŜy składować tak, aby nie powstawały w nich nadmierne napręŜenia. Prefabrykaty powinny być podparte w sposób 
ciągły na wyrównanym podłoŜu lub punktowo na pryzmach z gruntu lub na podkładach drewnianych, co najmniej w miejscach 
uchwytów transportowych. 
 

 
a) składowanie na podkładach drewnianych 

 
b) składowanie pali na wyrównanym podłoŜu 

 
c) składowanie pali na pryzmach gruntu 
 
Rys.  3. Sposoby składowania Ŝelbetowych pali prefabrykowanych 
 
Rodzaj środków do transportu oraz załadunku i wyładunku musi być indywidualnie dobrany do wymogów konkretnego projektu 
wykonawczego i typu wykorzystywanych prefabrykatów palowych. Prefabrykaty palowe uszkodzone w czasie transportu, załadunku, 
wyładunku nie mogą być wbudowane i naleŜy je usunąć z placu budowy. Do transportu na budowę moŜna przeznaczyć prefabrykaty, 
których wytrzymałość charakterystyczna betonu na ściskanie osiągnęła min. 40MPa. 

WYKONANIE FUNDAMENTU PALOWEGO 

Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST „Wymagania ogólne” p. 5 lub/i ogólnych warunkach kontraktu. 

Prace przygotowawcze 

Składowanie  

Pale powinny być złoŜone na placu składowym i podparte w sposób ciągły, na podkładach drewnianych lub pryzmach gruntu w 
miejscach zapewniających niezmienność ich cech geometrycznych. Pale powinny być podparte na podkładach lub pryzmach gruntu 
nie rzadziej niŜ w miejscach uchwytów transportowych (patrz równieŜ p. 4.2) 

Wyznaczenie połoŜenia osi pali w terenie  

Osie pali i osie fundamentu powinny być wyznaczone w terenie przez słuŜbę geodezyjną Wykonawcy i sprawdzone przez słuŜbę 
geodezyjną Nadzoru. Szkic z podaniem danych pomiarowych naleŜy włączyć do dziennika wbijania pali. Punkty wyznaczające osie 
pali i osie fundamentu powinny być oznaczone w gruncie w sposób trwały.  
Miejsca wbicia pali powinny być wyznaczone przez wykonawcę na podstawie współrzędnych geodezyjnych lub w nawiązaniu do 
wcześniej wytyczonych osi głównych obiektu/podpór. Pozycja kaŜdego pala przed wbiciem i po wbiciu powinna zostać 
skontrolowana geodezyjnie i udokumentowana w operacie geodezyjnym załączonym do dziennika palowania. W przypadku pali 
pochylonych naleŜy dokonać odpowiedniej korekty lokalizacji pali wynikającej z róŜnych poziomów spodu zwieńczenia i platformy 
roboczej. 
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JeŜeli w projekcie palowania nie określono inaczej to pale naleŜy zagłębiać zachowując następujące tolerancje geometryczne zgodnie 
z PN [2]: 
- połoŜenie w planie pali pionowych i ukośnych (mierzone w poziomie roboczym): 
� na lądzie: e ≤ 0,1m; 
� na wodzie: zgodnie z projektem wykonawczym; 
- pochylenie pali pionowych: 
� i ≤ imax  = 0,04 (0,04m/m); 
- pochylenie pali ukośnych: 
� i ≤ imax  = 0,04 (0,04m/m); 
gdzie i oznacza tangens kąta między projektowaną, a rzeczywistą osią pala. 
Geometryczne odchyłki wykonania pali naleŜy uwzględnić w projekcie palowania. JeŜeli określone odchyłki zostaną przekroczone, 
to naleŜy zbadać zakres moŜliwego przeciąŜenia jakiegokolwiek elementu konstrukcyjnego i w razie potrzeby podjąć odpowiednie 
działania naprawcze. Decyzję w tym zakresie podejmuje Projektant fundamentu palowego. 
JeŜeli są wymagane lub dopuszczone odchyłki geometryczne inne niŜ podane w projekcie lub ST, to naleŜy je uzgodnić przed 
rozpoczęciem robót. 

Ochrona instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych 

Wykonawca na terenie prowadzenia robót odpowiada za ochronę wszystkich instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych 
wykazanych w dokumentacji dostarczonej przez Zamawiającego. Wykonawca zapewni ich właściwe oznaczenie i zabezpieczenie. 
Zaleca się, aby Wykonawca uzyskał od odpowiednich władz potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego. 
W przypadku natrafienia w trakcie realizacji robót na niezinwentaryzowane urządzenie podziemne, naleŜy niezwłocznie przerwać 
roboty, zabezpieczyć urządzenie, wezwać Kierownika Budowy, Nadzór, Projektanta oraz właściciela urządzenia w celu ustalenia 
dalszego trybu postępowania. 

Wbicie pali 

Przed przystąpieniem do wbijania pali naleŜy: 
- przygotować stanowisko do pracy kafara, tzw. platformę roboczą; 
- dostarczyć na budowę pale prefabrykowane; 
- sprawdzić czy urządzenie przeznaczone do wprowadzania pali w grunt posiada waŜne świadectwo dopuszczenia do pracy, 
a jego operator aktualne zezwolenie na jego obsługę. 
Kafar naleŜy ustawić tak, aby oś pionowa młota pokrywała się z punktem osiowym wytyczającym środek geometryczny pala. 
Ustawienie masztu kafara powinno być pionowe lub skośne, o ile tak przewidziano w projekcie palowania. 
Przed przystąpieniem do wykonania zasadniczego palowania naleŜy wbić pale testowe i kotwiące. W trakcie wbijania pali testowych 
naleŜy na całej długości pali odnotować poziomy ich zagłębienia w gruncie i odpowiadające tym poziomom wpędy pali lub liczbę 
uderzeń na 0,2m zagłębienia pala.  
Przy ocenie napręŜeń od wbijania szczególną uwagę naleŜy zwrócić na przypadek przebijania się palem przez warstwę mocną do 
warstwy słabej, gdyŜ wówczas mogą wystąpić duŜe napręŜenia rozciągające w palu.    
W trakcie palowania zasadniczego pale zaleca się wbijać zaczynając od pali wewnętrznych i kończąc na palach zewnętrznych (w 
przypadku gruntów zagęszczonych) lub zaczynając od pali zewnętrznych w kierunku wewnętrznych w przypadku gruntów słabo 
zagęszczonych.  
Bezpośrednio po wbiciu wierzchy głowic pali powinny znajdować się na poziomie +0,6m w stosunku do spodu projektowanych 
zwieńczeń, stóp lub ław fundamentowych;  
Głowice pali naleŜy rozkuć na długości 0,55m do poziomu +0,05m w stosunku do spodu projektowanych elementów 
zwieńczających.  
W przypadku zsuwania się pala w trakcie wbijania z wymaganego kierunku naleŜy pal wyciągnąć i wbić ponownie. Gdy pal uzyska 
prowadzenie w gruncie sprawdza się współosiowość pala i młota oraz zachowanie projektowanego kierunku wbijania. Po 
ewentualnym wprowadzeniu poprawki połoŜenia moŜna przystąpić do właściwego wbijania. 
Początkowo pale wbija się z małej wysokości wprowadzając przy tym korekty połoŜenia pala. Po wbiciu stopy pala w grunt nośny, 
wbijanie naleŜy kontynuować przy wysokości spadu młota zgodnej z przyjętą przy wyznaczaniu kryterium wpędu (lub wymaganej 
minimalnej liczby uderzeń młota dla uzyskania 0,2m zagłębienia pala) aŜ do uzyskania projektowanej rzędnej lub spełnienia 
kryterium wpędu. Uzyskane wyniki naleŜy zamieszczać w metryce pala.  
Skoki (energię) młota naleŜy zmniejszyć po wbiciu pala do przewarstwień twardej gliny, bardzo zagęszczonego drobnego piasku, 
głazów, duŜych otoczaków itp., gdy powyŜej zalegają grunty słabe. W tych warunkach moŜe nastąpić podłuŜne zginanie pala 
szczególnie niebezpieczne przy silnych uderzeniach młota. 
W celu ochrony głowicy pala wymaga się uŜywania kołpaków. Głównym zadaniem kołpaków jest rozłoŜenie na cały przekrój 
poprzeczny głowicy obciąŜeń przekazywanych przez młot, zmniejszenie napręŜeń stykowych i zabezpieczenie przed miejscowymi 
wyboczeniami głowicy. W przypadku uszkodzenia głowicy pala naleŜy przerwać wbijanie, uszkodzony odcinek odciąć i ponownie 
rozpocząć wbijanie. W przeciwnym wypadku znacznie rosną straty energii, spada skuteczność wbijania i wzrasta ryzyko 
rozprzestrzenienia się uszkodzenia w dół, wzdłuŜ trzonu pala. 
W trakcie wbijania pali naleŜy na bieŜąco kontrolować stan techniczny ewentualnych budynków znajdujących się w bezpośrednim 
sąsiedztwie terenu robót. Jako naraŜone na bezpośrednie oddziaływanie palowania naleŜy uznać wszystkie obiekty zlokalizowane w 
odległości mniejszej lub równej długości wbijanego pala mierzonej od krawędzi fundamentu palowego. W przypadku złoŜonych 
warunków gruntowych lub jeŜeli tak ustalono w projekcie palowania, obserwacji naleŜy poddać równieŜ obiekty zlokalizowane w 
większej odległości od krawędzi fundamentu palowego. 
O ile w dokumentacji projektowej nie określono inaczej nie naleŜy dąŜyć do wbijania pala do projektowanej rzędnej mimo małego 
wpędu. Uzyskanie rzędnej projektowej jest niezbędne jedynie w przypadku: 



91 
 

- pali dozbrajanych w górnej strefie (np. pali pracujących w fundamentach obciąŜonych znacznymi siłami poziomymi) lub  
- pali w fundamentach zagroŜonych podmyciem lub odkopaniem (np. w ramach planowanych w przyszłości inwestycji).  
W innych przypadkach nośność trzonów pali na długości nie ulega zmianie i mogą być one skracane na podstawie określonego w 
dokumentacji projektowej kryterium wpędu. Decyzję w tym zakresie podejmuje Projektant fundamentu palowego. 

KONTROLA ROBÓT 

Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące kontroli robót podano w ST "Wymagania ogólne" w p. 6 lub/i ogólnych warunkach kontraktu.  

Wymagania szczegółowe 

Jakość robót palowych ocenia się na podstawie: 
- obserwacji przebiegu wykonania robót palowych,  
- zgodności wykonanych robót z dokumentacją projektową, ST i uzgodnionym sposobem wykonania,  
- zapisów w dzienniku wbijania pali i ewentualnych zapisów w dzienniku budowy,  
- deklaracji zgodności wbudowanych materiałów z PN, 
- wyniki pomiarów geodezyjnych wykonywanych przez słuŜbę geodezyjną wykonawcy i sprawdzonych przez słuŜbę 
geodezyjną Nadzoru, 
- wyników badań rutynowych i dodatkowych badań zleconych przez Nadzór . 
Dokumenty stanowiące podstawę oceny robót powinny być dostarczone przez Wykonawcę i przechowywane przez co najmniej 5 lat 
po zakończeniu robót, a dokumenty wskazane przez Nadzór powinny być dołączone do dokumentacji archiwalnej obiektu. Zaleca się 
aby takimi dokumentami były metryki pali. 

Tolerancje wykonawcze 

O ile w dokumentacji projektowej nie określono inaczej tolerancje wykonania pala są następujące: 
- rzędna podstawy pala + 0,1/-0,5m; 
- rzędna głowicy pala po rozkuciu/obcięciu ± 30mm;  
- przekrój pala -5/+8mm. 
Pozostałe tolerancje zostały określone w p. 0. 

OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST "Wymagania ogólne" p. 7 lub/i ogólnych warunkach kontraktu. 

Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest 1 mb pala prefabrykowanego wprowadzonego w grunt zgodnie z ST i projektem wykonawczym lub/i 
projektem próbnego obciąŜenia.  
Płaci się za:  
− materiał – za całkowitą długość prefabrykatu palowego dostarczonego na budowę zgodnie z projektem 
wykonawczym/projektem próbnego obciąŜenia oraz  
− wbijanie – za rzeczywistą głębokość wbijania liczoną od spodu pala do poziomu platformy roboczej. 
O ile w dokumentacji projektowej nie określono inaczej za pal wprowadzony w grunt zgodnie z projektem i ST uznaje się: 
− pal który osiągnął projektowaną rzędną wbicia stopy lub 
− pal o wymaganej nośności niezaleŜnie od poziomu wbicia stopy pala, długości obcięcia lub/i rozkucia pala. 

ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST "Wymagania ogólne" p. 8 lub/i ogólnych warunkach kontraktu. 

Szczegółowe zasady odbioru robót palowych 

Odbiór robót palowych dokonywany jest na podstawie: 
- dokumentacji projektowej z naniesionymi zmianami i uzupełnieniami, dokonanymi w trakcie wykonywania robót, 
- zgodności wykonanych robót z dokumentacją projektową, ST i uzgodnionym sposobem wykonania,  
- zapisów w dzienniku wbijania pali i ewentualnych zapisów w dzienniku budowy,  
- deklaracji zgodności zainstalowanych pali z PN, 
- wyników pomiarów geodezyjnych wykonywanych przez słuŜbę geodezyjną Wykonawcy i sprawdzonych przez słuŜbę 
geodezyjną Nadzoru, 
- wyników badań rutynowych i dodatkowych badań zleconych przez Nadzór oraz  
- wyników próbnego obciąŜenia, o ile jego przeprowadzenie jest wymagane. 
Wszystkie badania i próby powinny dać wynik pozytywny. JeŜeli którekolwiek badanie lub próba dała wynik negatywny naleŜy 
usunąć zaistniałą wadę i przedstawić roboty do ponownego odbioru. 
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PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

Ogólne wymagania dotyczące podstawy płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podane zostały w ST "Wymagania ogólne" p. 9 lub/i ogólnych warunkach kontraktu.  

Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostkowa obejmuje: 
- zakup i transport na budowę wszystkich niezbędnych czynników produkcji; 
- organizacja placu składowania pali, rozładunek, przemieszczanie pali w obrębie placu wraz z likwidacją placu; 
- roboty pomiarowe mające na celu wyznaczenie lokalizacji oraz poziomu głowic poszczególnych pali; 
- montaŜ i demontaŜ oraz przemieszczenie sprzętu; 
- opracowanie projektu próbnego obciąŜenia pali i przeprowadzenie badań nośności pali obejmujących; 
- przygotowanie i wbicie pali testowych; 
- przygotowanie i wbicie pali docelowych; 
- prowadzenie dziennika palowania; 
- roboty pomiarowe mające na celu określenie lokalizacji i poziomu głowic wykonanych pali; 
- uporządkowanie terenu robót; 
- przygotowanie materiałów niezbędnych do dokonania odbioru robót palowych. 
 
Ponadto, cena jednostkowa obejmuje: 
- kontrolę stanu technicznego sąsiadujących budynków; 
- monitoring drgań; 
- rozkucie głowic pali. 

PRZEPISY ZWIĄZANE 

[1]. PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. Nośność pali i fundamentów palowych. 
[2]. PN-EN 12699. Wykonawstwo specjalnych robót geotechnicznych. Pale przemieszczeniowe. PKN. 
[3]. PN-EN 1997-1. Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Część 1. Zasady ogólne.  
[4]. Designers’ Guide to EN 1997-1. Eurocode 7: Geotechnical design – General rules. Editor: Haig Gulvanessian. Tomas 

Telford 2004. 
[5]. ASTM Designation D 4945. Standard Test Method for High-Strain Dynamic Testing of Piles. 
[6]. PN-EN 13369. Wspólne wymagania dla prefabrykatów z betonu 
[7]. PN-EN 12794. Prefabrykaty betonowe. Pale fundamentowe. 
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M.12.01.01 - 02. ZBROJENIE BETONU STALĄ KLASY A-I, A-IIIN  
 

1.  WSTĘP 
 
1.1.  Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej SST są wymagania szczegółowe dotyczące wykonania i odbioru Robót związanych z 
wykonaniem zbrojenia przy przebudowie obiektu mostowego ( JNI 01024276 )  w ciągu drogi powiatowej Nr 1170B 
śubrówka – Maćkowa Ruda –Wysoki Most – Pogorzelec – Giby  w miejsc. Maćkowa Ruda (przez rz. Czarna Hańcza) 
 
1.2.  Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 
wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3.  Zakres Robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji mają zastosowanie przy wykonywaniu zbrojenia drogowych obiektów inŜynierskich. 
Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające na celu wykonanie Robót związanych z  
− przygotowaniem  zbrojenia, 
− montaŜem zbrojenia, 
− kontrolą jakości Robót i materiałów. 
Zakres Robót obejmuje wszystkie elementy podpór, przyczółków,  konstrukcje ustrojów niosących, płyty przejściowe,  oraz 
konstrukcje związane z wyposaŜeniem i obsługą obiektów. 

1.4.  Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz określeniami podanymi w SST 
D.M.00.00.00 "Wymagania Ogólne". 
Pręty stalowe wiotkie - pręty stalowe o przekroju kołowym Ŝebrowane o średnicy do 40 mm. 
Zbrojenie nie spręŜające - zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzające do niej napręŜeń w sposób czynny. 

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami 
Inspektora Nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w SST D.M.00.00.00. 

2.  MATERIAŁY 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST D.M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 
2. 

2.1.  Stal zbrojeniowa 
 
2.1.1.  Asortyment stali zbrojeniowej 
Do zbrojenia konstrukcji Ŝelbetowych prętami wiotkimi w obiekcie mostowym stosuje się stal klasy AIII, gatunku BSt500S oraz stal 
klasy AI, gatunku St3SX-b. 

2.1.2.  Własności mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej 
Pręty okrągłe, Ŝebrowane ze stali gatunku BSt500S wg DIN 488 o następujących parametrach: 
− średnica pręta w mm    6÷32, 
− granica plastyczności Re (min) w MPa  500, 
− wytrzymałość na rozciąganie Rm (min) w MPa 550, 
− wytrzymałość charakterystyczna w MPa  490, 
− wytrzymałość obliczeniowa w MPa  375. 
− wydłuŜenie (min) w %    10, 
− zginanie do kąta 60o   brak pęknięć i rys w złączu. 
Pręty okrągłe, Ŝebrowane ze stali gatunku St3SX-b wg PN-H-84023/01 o następujących parametrach: 
− średnica pręta w mm    5,5÷40, 
− granica plastyczności Re (min) w MPa  240, 
− wytrzymałość na rozciąganie Rm (min) w MPa 370 
− wytrzymałość charakterystyczna w MPa  240, 
− wytrzymałość obliczeniowa w MPa  200. 
− wydłuŜenie (min) w %    24, 
− zginanie do kąta 180o   brak pęknięć i rys w złączu. 

2.1.3.  Wymagania przy odbiorze 
Pręty stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiadać wymaganiom DIN 488 i PN-H-84023/01. 
Przeznaczona do odbioru na budowie partia prętów musi być zaopatrzona w atest, w którym ma być podane: 
− nazwa wytwórcy, 
− oznaczenie wyrobu wg DIN 488 i PN-H-84023/01, 
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− numer wytopu lub numer partii, 
− wszystkie wyniki przeprowadzonych badań oraz skład chemiczny według analizy wytopowej, 
− masa partii, 
− rodzaj obróbki cieplnej. 
Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kaŜdej wiązki prętów lub kręgu prętów (po dwie do kaŜdej wiązki) muszą 
znajdować się następujące informacje: 
− znak wytwórcy, 
− średnica nominalna, 
− znak stali, 
− numer wytopu lub numer partii, 
− znak obróbki cieplnej. 

2.2.  Drut montaŜowy 
Do montaŜu prętów zbrojenia naleŜy uŜywać wyŜarzonego drutu stalowego tzw. wiązałkowego. 

2.3.  Podkładki dystansowe 
Dopuszcza się stosowanie stabilizatorów i podkładek dystansowych wyłącznie z betonu. Podkładki dystansowe muszą być 
przymocowane do prętów. 

3.  SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D.M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 3. 
Sprzęt uŜywany przy przygotowaniu i montaŜu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych powinien spełniać wymagania 
obowiązujące w budownictwie ogólnym. W szczególności wszystkie rodzaje sprzętu jak: giętarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki 
powinny być sprawne oraz posiadać fabryczną gwarancję i instrukcję obsługi. Sprzęt powinien spełniać wymagania BHP jak 
przykładowo osłony zębatych i pasowych urządzeń mechanicznych. Miejsca lub elementy szczególnie niebezpieczne dla obsługi, 
powinny być specjalnie oznaczone. Sprzęt ten powinien podlegać kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby 
obsługujące sprzęt powinny być odpowiednio przeszkolone. 

4.  TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 4. 
Pręty do zbrojenia powinny być przewoŜone odpowiednimi środkami transportu, w sposób zapewniający uniknięcie trwałych 
odkształceń oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego. 

5.  WYKONANIE ROBÓT 
Ogólne zasady wykonania Robót podano w  SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 

5.1.  Organizacja Robót 
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robót uwzględniający wszystkie 
warunki, w jakich będą wykonywane Roboty zbrojarskie. 

5.2.  Przygotowanie zbrojenia 
 
5.2.1.  Czyszczenie prętów 
Pręty, przed ich uŜyciem do zbrojenia konstrukcji, naleŜy oczyścić z zendry, luźnych płatków rdzy, kurzu i błota. Pręty zbrojenia 
zatłuszczone lub zabrudzone farbą olejną moŜna opalać lampami benzynowymi lub czyścić preparatami rozpuszczającymi tłuszcze. 
Stal naraŜoną na choćby chwilowe działanie słonej wody, naleŜy zmyć wodą słodką. 
Stal pokrytą łuszczącą się rdzą i zabłoconą, oczyszcza się szczotkami drucianymi ręcznie lub mechanicznie lub teŜ przez 
piaskowanie. Po oczyszczeniu naleŜy sprawdzić wymiary przekroju poprzecznego prętów. 
 
Stal tylko zabrudzoną moŜna zmyć strumieniem wody. Pręty oblodzone odmraŜa się strumieniem ciepłej wody. 
MoŜliwe są równieŜ inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Kierownika Projektu. 

5.2.2.  Prostowanie prętów 
Dopuszcza się prostowanie prętów za pomocą kluczy, młotków, prostowarek. Dopuszczalna wielkość miejscowego odchylenia od 
linii prostej wynosi  4 mm. 

5.2.3.  Cięcie prętów zbrojeniowych 
Cięcie prętów naleŜy wykonywać przy maksymalnym wykorzystaniu materiału. Wskazane jest sporządzenie w tym celu planu cięcia. 
Cięcia przeprowadza się przy uŜyciu mechanicznych noŜy. Dopuszcza się równieŜ cięcie palnikiem acetylenowym. 

5.2.4.  Odgięcia prętów, haki 
Minimalne średnice trzpieni uŜywanych przy wykonywaniu haków zbrojenia podaje tabela nr 23 normy PN-S-10042. Minimalna 
odległość od krzywizny pręta do miejsca, gdzie moŜna na nim połoŜyć spoinę wynosi 10 d dla stali A-III i A-II,  lub 5d dla stali A-I. 
Na zimno, na budowie moŜna wykonywać odgięcia prętów o średnicy d < 12 mm. Pręty o średnicy d > 12 mm powinny być 
odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.  
W miejscach zagięć i załamań elementów konstrukcji, w których zagięciu ulegają jednocześnie wszystkie pręty zbrojenia 
rozciąganego, naleŜy stosować promień zagięcia równy co najmniej 10d. 
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Wewnętrzna średnica odgięcia strzemion i prętów montaŜowych powinna spełniać warunki podane dla haków. NaleŜy zwrócić 
szczególną uwagę, przy odbiorze haków i odgięć prętów, na ich zewnętrzną stronę. Niedopuszczalne są tam pęknięcia powstałe 
podczas wyginania. 

5.3.  MontaŜ zbrojenia 
 
5.3.1.  Wymagania ogólne 
Układ zbrojenia w konstrukcji musi umoŜliwi ć jego dokładne otoczenie przez jednorodny beton. Po ułoŜeniu zbrojenia 
w deskowaniu, rozmieszczenie prętów względem siebie i względem deskowania nie moŜe ulec zmianie. W konstrukcję moŜna 
wbudować stal pokrytą co najwyŜej nalotem nie łuszczącej się rdzy. 
Nie moŜna wbudowywać stali zatłuszczonej smarami lub innymi środkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabłoconej i 
oblodzonej, stali, która była wystawiona na działanie słonej wody. 
Minimalna grubość otuliny zewnętrznej w świetle prętów i powierzchni przekroju elementu Ŝelbetowego powinna wynosić co 
najmniej: 
− 0,07 m - dla zbrojenia głównego fundamentów i podpór masywnych, 
− 0,055 m - dla strzemion fundamentów i podpór masywnych, 
− 0,05 m - dla prętów głównych lekkich podpór i pali, 
− 0,03 m - dla zbrojenia głównego dźwigarów, 
− 0,025 m - dla strzemion dźwigarów głównych i zbrojenia płyt pomostów. 
Układanie zbrojenia bezpośrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednią wysokość w trakcie betonowania jest 
niedopuszczalne. 
Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiałów po wykonanym szkielecie zbrojeniowym. 

5.3.2.  Montowanie zbrojenia 
Pręty zbrojenia naleŜy łączyć w sposób określony w Dokumentacji Projektowej 
SkrzyŜowania prętów naleŜy wiązać drutem wiązałkowym, zgrzewać lub łączyć tzw. słupkami dystansowymi. Drut wiązałkowy, 
wyŜarzony o średnicy 1 mm, uŜywa się do łączenia prętów o średnicy do 12 mm, przy średnicach większych naleŜy stosować drut o 
średnicy 1,5 mm. 

6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6. 
Kontrola jakości Robót wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodności z Dokumentacją Projektową oraz podanymi powyŜej 
wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi. 
Przy odbiorze stali dostarczonej na budowę naleŜy przeprowadzić następujące badania: 
− sprawdzenie zgodności przywieszek z zamówieniem, 
− sprawdzenie stanu powierzchni wg PN-H-93215, 
− sprawdzenie wymiarów wg PN-H-93215, 
− sprawdzenie masy wg PN-H-93215. 
Do badania naleŜy pobrać minimum 3 próbki z kaŜdego kręgu lub wiązki. Próbki naleŜy pobrać z róŜnych miejsc kręgu. 
Jakość prętów naleŜy ocenić pozytywnie, jeŜeli wszystkie badania odbiorcze dadzą wynik pozytywny. 
Dopuszczalne tolerancje wymiarów w zakresie cięcia, gięcia i rozmieszczenia zbrojenia podano poniŜej. 
Usytuowanie prętów: 
− otulenie wkładek:     + 5 mm, - 0 mm; 
− rozstaw prętów w świetle:    10 mm; 
− odstęp od czoła elementu lub konstrukcji:   ± 10 mm; 
− długość pręta między odgięciami:    ± 10 mm; 
− miejscowe wykrzywienie:    ± 5 mm. 
NiezaleŜnie od tolerancji podanych powyŜej obowiązują następujące wymagania: 
− dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadłej do zbrojenia głównego nie powinno przekraczać 3%, 
− liczba uszkodzonych skrzyŜowań na jednym pręcie nie moŜe przekraczać 25% ogólnej ich liczby na tym pręcie, 
− róŜnica w rozstawie między prętami głównymi nie powinna przekraczać ± 0,5 cm, 
− róŜnice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczać ±2cm. 

7.  OBMIAR ROBÓT  
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 

7.1.  Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest 1 kilogram.  
Do obliczania naleŜności przyjmuje się teoretyczną ilość (kg) zmontowanego uzbrojenia tj. łączną długość prętów poszczególnych 
średnic pomnoŜoną odpowiednio przez ich masę jednostkową kg/m. Nie dolicza się stali uŜytej na zakłady przy łączeniu prętów, 
przekładek montaŜowych ani drutu wiązałkowego. Nie uwzględnia się teŜ zwiększonej ilości materiału w wyniku stosowania przez 
Wykonawcę prętów o średnicach większych od wymaganych w Dokumentacji Projektowej. 

8.  ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8. 
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8.1.  Zgodność Robót z Dokumentacją Projektowa i ST 
Roboty powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i SST oraz pisemnymi poleceniami Inspektora Nadzoru. 

8.2.  Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
 
8.2.1.  Dokumenty i dane 
Podstawą odbioru Robót zanikających lub ulegających zakryciu są: 
− pisemne stwierdzenia Kierownika Projektu w Dzienniku Budowy o wykonaniu Robót zgodnie z Dokumentacją Projektową i SST, 
− inne pisemne stwierdzenia Inspektora Nadzoru o wykonaniu Robót. 

8.2.2.  Zakres Robót 
Zakres Robót zanikających lub ulegających zakryciu określają pisemne stwierdzenia Inspektora Nadzoru lub inne potwierdzone 
przez niego dokumenty. 

8.3.  Odbiór ostateczny 
Odbiór ostateczny odbywa się po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy zakończenia Robót 
zbrojarskich i pisemnego zezwolenia Inspektora Nadzoru na rozpoczęcie betonowania elementów, których zbrojenie podlega 
odbiorowi. 
Generalnie odbiór powinien polegać na sprawdzeniu: 
− zgodności wykonania zbrojenia z Dokumentacją Projektową, 
− zgodności z Dokumentacją Projektową liczby prętów w poszczególnych przekrojach, 
− rozstawu strzemion, 
− prawidłowości wykonania haków, złącz i długości zakotwień prętów, 
− zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia. 
Do odbioru Robót mają zastosowanie postanowienia zawarte w ST D.M.00.00.00 "Wymagania Ogólne". 

9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST.D.M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 9. 

9.1.  Cena jednostkowa  
Cena jednostkowa obejmuje: 
− zapewnienie niezbędnych czynników produkcji, 
− przygotowanie zbrojenia na budowie, 
− oczyszczenie i wyprostowanie, wygięcie, przycinanie prętów stalowych,  
− łączenie prętów, w tym spawane "na styk" lub "na zakład"  
− montaŜ zbrojenia przy uŜyciu drutu wiązałkowego w deskowaniu zgodnie z Dokumentacją Projektową i niniejszą ST   
− wykonanie badań i pomiarów 
− oczyszczenie terenu Robót z odpadów zbrojenia, stanowiących własność Wykonawcy i usunięcie ich poza pas drogowy. 
Cena jednostkowa uwzględnia równieŜ „zakłady“. 

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 
 1. PN-S-10042    Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Ŝelbetowe i spręŜone.  
   Projektowanie. 
 2. PN-B-06251    Roboty betonowe i Ŝelbetowe. Wymagania techniczne. 
 3. PN-H-93215    Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu. 
 4. PN-H-84023.06   Stal określonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu .Gatunki. 
 5. PN-H-04408    Metale. Technologiczna próba zginania. 
 6. PN-EN 10002-1 + AC1 Metale. Próba rozciągania. Metoda badania w temperaturze  
    otoczenia 
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M.13.01.01. BETON  KONSTRUKCYJNY   B-20, B - 30 

 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej SST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót betonowych w ramach przebudowy mostu przy 
przebudowie obiektu mostowego ( JNI 01024276 )  w ciągu drogi powiatowej Nr 1170B śubrówka – Maćkowa Ruda –Wysoki 
Most – Pogorzelec – Giby  w miejsc. Maćkowa Ruda (przez rz. Czarna Hańcza) 
 
1.2. Zakres stosowania SST 
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robót wymienionych w 
punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres Robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z: 
− wykonaniem mieszanki betonowej, 
− wykonaniem deskowań, 
− układaniem i zagęszczaniem mieszanki betonowej,  
− pielęgnacją betonu, 
− wykonanie rusztowań 
Przedmiotem niniejszej SST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót związanych wykonaniem przebudowy mostu i 
obejmują: 
- beton B30 - wykonanie płyty pomostu, płyty najazdowej, ław, przyczółków , skrzydełek 
- beton B20   -   wykonanie podkładu pod płytą przejściową i przyczółkami, 
   wykonanie murków oporowych, schodów skarpowych 
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Beton zwykły - beton o gęstości powyŜej 1.8 kg/dcm3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach 
piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatków mineralnych i domieszek chemicznych. 
1.4.2. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich składników przed związaniem betonu, 
1.4.3. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody, 
1.4.4. Zaprawa - mieszanina cementu, wody, składników i ewentualnych dodatków przechodzących przez sito kontrolne o boku 
oczka kwadratowego 2 mm. 
1.4.5. Partia betonu - ilość betonu o tych samych wymaganiach, podlegająca oddzielnej ocenie, wyprodukowana w okresie 
umownym - nie dłuŜszym niŜ 1 miesiąc - z takich samych składników, w ten sam sposób i w tych samych warunkach. 
1.4.6. Klasa betonu - symbol literowo - liczbowy (np. B30) klasyfikujący beton  pod  względem jego wytrzymałości na 
ściskanie; liczba po literze “B” oznacza wytrzymałość gwarantowaną Rb

G ( np. beton klasy B30 przy Rb
G = 30 MPa). 

1.4.7. Nasiąkliwość betonu - stosunek masy wody, którą zdolny jest wchłonąć beton do jego masy w stanie suchym. 
1.4.8. Stopień mrozoodporności - symbol literowo - liczbowy - (np. F150) klasyfikujący beton pod względem jego odporności 
na działanie mrozu, liczba po literze “F” oznacza wymaganą liczbę cykli zamraŜania i odmraŜania próbek betonowych. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i wykonywanych Robót oraz za ich zgodność z Dokumentacją 
Projektową, SST oraz zaleceniami Inspektora Nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w SST DM.00.00.00 
“Wymagania ogólne”. 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Cement 
Cement jest najwaŜniejszym składnikiem betonu i powinien posiadać następujące właściwości: 
 - wysoką wytrzymałość, 
 - mały skurcz, szczególnie w okresie początkowym,  
 - wydzielanie małej ilości ciepła przy wiązaniu. 
     Celem otrzymania betonu w duŜym stopniu nieprzepuszczalnego i trwałego, a więc odpornego na    
     działanie agresywnego środowiska do konstrukcji mostowych naleŜy stosować wyłącznie cement   
     portlandzki (bez dodatków), o podwyŜszonej odporności na wpływy chemiczne. 
    Wymaga się, aby cementy te charakteryzowały się następującym składem: 
   - zawartość krzemianu trójwapniowego (alitu) C35 50-60%,  
   - zawartość glinianu trójwapniowego C3A moŜliwie niska - do 7%, 
   - zawartość alkaliów do 0.6%, a przy stosowaniu kruszywa niereaktywnego do 0.9%. 
 
 
  2.2. Kruszywo 
Kruszywo powinno spełniać wszystkie wymagania normy PN-86/B-06712 (wymagania  dla kruszyw do betonów klasy powyŜej 
B25). Powinno składać się z elementów niewraŜliwych na przemarzanie, nie zawierać składników łamliwych, pylących czy o 
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budowie warstwowej, gipsu ani rozpuszczalnych siarczanów, pirytów, pirytów gliniastych  i składników organicznych. Wykonawca 
powinien dostarczyć pisemne stwierdzenie, w oparciu o wykonane badania mineralogiczne, o braku obecności form krzemionki 
(0pal, chalcedon, frydymit) i wapieni dolomitycznych reaktywnych w stosunku do alkaliów zawartych w cemencie, wykonując 
niezbędne badania laboratoryjne. 
 
 2.3. Kruszywo grube  
Do betonów klas B30 i wyŜszych naleŜy stosować wyłącznie grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 
mm. Stosowanie grysów z innych skał dopuścić moŜna pod warunkiem zbadania ich w placówce badawczej wskazanej przez GDDP 
i uzyskania wyników spełniających podane niŜej wymagania.  
   Grysy powinny odpowiadać następującym wymaganiom: 
 - zawartość pyłów mineralnych do 1%, 
 - zawartość ziarn nieforemnych (wydłuŜonych i płaskich) do 20%, 
 - wskaźnik rozkruszania: 
   dla grysów granitowych do 16%, 
   dla grysów bazaltowych i innych do 8%, 
 - nasiąkliwość do 1.2%, 
 - morozoodporność wg. metody bezpośredniej do 2%, 
 - mrozoodporność wg. zmodyfikowanej metody bezpośredniej -BN-84/6774-02 do 10% 
 - reaktywność alkaliczna z cementem określona wg. PN-78/B-06714-37 
     niewywołująca zwiększenia wymiarów liniowych ponad 0.1%, 
 - zawartość związków siarki do 0.1%, 
 - zawartość zanieczyszczeń obcych do 0.25%, 
 - zawartość zanieczyszczeń organicznych nie dająca barwy ciemniejszej od   wzorcowej. 
2.4. Kruszywo drobne 
Kruszywem drobnym powinny być piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i 
kopalnianego uszlachetnionego. 
   Zawartość poszczególnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosić: 
 - do 0.25 mm 14 do 19% 
 - do 0.5 mm 33 do 48%, 
 - do 1 mm 57 do 76% z jednoczesnym spełnieniem wymagań zawartych w punkcie c). 
   Piasek powinien spełniać następujące wymagania: 
 - zawartość pyłów mineralnych do 1.5%, 
 - reaktywność alkaliczna z cementem określona wg. PN-78/B-06714/34 
   nie wywołująca zwiększenia wymiarów liniowych ponad 0.1%, 
 - zawartość związków siarki do 0.2%, 
 - zawartość zanieczyszczeń obcych do 0.25%, 
 - zawartość zanieczyszczeń organicznych nie dająca barwy ciemniejszej od wzorcowej. 
W kruszywie drobnym nie dopuszcza się grudek gliny. Piasek pochodzący z kaŜdej dostawy musi być poddany badaniom niepełnym 
obejmującym: 
 - oznaczenie składu ziarnowego wg. PN-78/B-06714/15, 
 - oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg. PN_78/B-06714/13, 
 - oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg. PN-78/B-06714/12, 
 - oznaczenie zawartości grudek gliny (oznaczać jak zawartość zanieczyszczeń obcych). 
NaleŜy zobowiązać dostawcę do przekazywania dla dostawy piasku wyników badań pełnych oraz okresowo wynik badania 
specjalnego dotyczącego reaktywności alkalicznej. 

2.6. Woda 

Woda zarobowa do betonu powinna spełniać wszystkie wymagania PN-88/B-32250 “Materiały budowlane. Woda do betonów i 
zapraw.” Powinna pochodzić ze źródeł nie budzących Ŝadnych wątpliwości lub dobrze zbadanych. Stosowanie wody z wodociągu 
nie wymaga badań.  
  
2.7 Dodatki do domieszki do betonu 
Zaleca się stosowanie do mieszek betonowych domieszek chemicznych o działaniu napowietrzającym i uplastyczniającym. Rodzaj 
domieszki, jej ilość sposób stosowania powinny być zaopiniowane przez Instytut Badawczy Dróg i Mostów.  
 
3. SPRZĘT  
Instalacje do wytwarzania betonu przed rozpoczęciem produkcji powinny być poddane oględzinom Inspektora Nadzoru. Instalacje te 
powinny być typu automatycznego lub półautomatycznego przy wagowym dozowaniu kruszywa, cementu, wody i dodatków.  
 
4. TRANSPORT 
Transport betonu z wytwórni do miejsca wbudowania powinien być wykonywany przy uŜyciu odpowiednich środków w celu 
uniknięcia segregacji pojedynczych składników  i zniszczenia betonu. 
Mieszanka powinna być transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami), a czas transportu nie powinien być 
dłuŜszy niŜ: 

 - 90 min. przy temperaturze otoczenia +15
o

C, 
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 - 70 min. przy temperaturze otoczenia +20
o

C 

 - 30 min. przy temperaturze otoczenia +30
o

C. 
Nie są dozwolone samochody skrzyniowe ani wywrotki. Zaleca się podawanie betonu do miejsca wbudowania za pomocą 
specjalnych pojemników o konstrukcji umoŜliwiającej łatwe ich opróŜnianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek 
plastycznych. 
UŜycie pomp jest dozwolone pod warunkiem, Ŝe przedsiębiorstwo zastosuje odpowiednie środki celem utrzymania ustalonego 
stosunku w/c w betonie przy wylocie. 
 
5. WYKONANIE  ROBÓT 
5.1. Wytwarzanie betonu 
Wytwarzanie betonu powinno odbywać się w wytwórni. Dozowanie kruszywa powinno być wykonywanie z dokładnością 2%. 
Dozowanie cementu powinno odbywać się na niezaleŜnej wadze, o większej dokładności. 
Dla wody i dodatków dozwolone jest równieŜ dozowanie objętościowe. Dozowanie wody winno być dokonywane z dokładnością 
2%. 
Czas i prędkość mieszania powinny być tak dobrane, by produkować mieszankę odpowiadającą warunkom jednorodności, o których 
była mowa powyŜej.  
Wartość współczynnika A stosowanego do wyznaczania wskaźnika c/w, charakteryzującego mieszankę betonową naleŜy wyznaczać 
doświadczalnie. Współczynnik ten wyznacza się na podstawie uzyskanych wytrzymałości z mieszanek o róŜnych wartościach 
wskaźnika c/w - mniejszym i większym od wartości przewidywanej teoretycznie - wykonanych ze stosowanych materiałów. Dla 
zmniejszenia skurczu betonu naleŜy dąŜyć do jak najmniejszej ilości cementu. 
Dopuszcza się maksymalne ilości cementu, zaleŜnie od klasy betonu: 

 - 400 kg/m
3

dla B30 i B35, 
Dopuszcza się przekroczenie tych ilości o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgodą Inspektora Nadzoru. 
 
5.2. Układanie mieszanki betonowej (betonowanie) 
 
5.2.1. Zalecenia ogólne 
Betonowanie powinno być wykonywanie ze szczególną starannością i zgodnie z zasadami sztuki budowlanej. Rozpoczęcie Robót 
betoniarskich moŜe nastąpić po opracowaniu przez Wykonawcę i akceptacji przez Inspektora Nadzoru dokumentacji technologicznej 
obejmującej takŜe betonowanie. Betonowanie moŜe zostać rozpoczęte po sprawdzeniu deskowań i zbrojenia przez Inspektora 
Nadzoru i po dokonaniu na ten temat wpisu do Dziennika Budowy. 
Przy betonowaniu konstrukcji mostowych naleŜy zachować zastępujące warunki: 
− przed ułoŜeniem zbrojenia, deskowanie naleŜy pokryć środkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie 
(np.: Separbet, Olformt2), 
− przed betonowaniem sprawdzić: połoŜenie zbrojenia, zgodność rzędnych z Dokumentacją Projektową, czystość deskowania oraz 
obecność wkładek dystansowych zapewniających wymaganą grubość otuliny. 
− betonowanie konstrukcji wykonywać wyłącznie w temperaturach > +5oC, zachowując warunki umoŜliwiające uzysaknie przez 
beton wytrzymałości > 15 MPa przed pierwszym zamarznięciem. W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w 
temperaturze do –5oC, jednak wymaga to zgody Inspektora Nadzoru oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20oC w 
chwili jej układania zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratą ciepła w czasie co najmniej 7 dni; prace betoniarskie 
powinny być prowadzone wówczas pod bezpośrednim nadzorem Inspektora Nadzoru. 
− mieszanki betonowej nie naleŜy zrzucać z wysokości > 0.75 m od powierzchni, na którą spada: w przypadku, gdy wysokość ta 
jest większa, naleŜy mieszankę podawać za pomocą rynny zsypowej (do wysokości 3 m) lub leja zsypowego teleskopowego      (do 
wysokości 8 m), 
− wibratory wgłębne stosować o częstotliwości min. 6000 drgań/min. z buławami  o średnicy < 0.65 odległości między prętami 
zbrojenia, leŜącymi w płaszczyźnie poziomej, 
− podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia buławą wibratora, 
− podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi zagłębiać buławę na głębokość 5 - 8 cm w warstwę poprzednią i przetrzymywać 
buławę w jednym miejscu przez 20 - 30 sek.,   po czym wyjmować w stanie wibrującym, 
− kolejne miejsca zagłębiania buławy powinny być od siebie oddalone o 1.4 R (R - promień skutecznego działania wibratora), 
odległość ta zwykle wynosi 0.35 - 0.7 m,   
− belki łaty wibracyjne powinny być stosowane do wyrównywania powierzchni betonu płyt pomostów i charakteryzować się 
jednakowymi drganiami na całej długości, 
− zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku głębokości i od 1.0 do 1.5 m w kierunku 
elementu; rozstaw wibratorów naleŜy ustalić doświadczalnie, aby nie powstawały martwe pola a mocowanie powinno być trwałe  i 
sztywne. 
Gdyby betonowanie było wykonywane w okresach obniŜonych temperatur, Wykonawca zobowiązany jest codziennie rejestrować 
minimalne temperatury za pomocą sprawdzonego termometru umieszczonego przy betonowanym elemencie. Beton powinien być 
układany w deskowaniu w ten sposób, aby zewnętrzne powierzchnie miały wygląd gładki, zwarty, jednorodny bez Ŝadnych plam i 
skaz. Ewentualne nierówności i kawerny powinny być usunięte, a miejsca przypadkowo uszkodzone powinny zostać dokładnie 
naprawione zaprawą cementową natychmiast po rozdeskowaniu, ale tylko w przypadku jeśli uszkodzenia te są w granicach, które 
Inspektor Nadzoru uzna za dopuszczalne. W przeciwnym przypadku element podlega rozbiórce i odtworzeniu. Wszystkie 
wymienione wyŜej Roboty poprawkowe są wykonywane na koszt Wykonawcy. Ewentualne łączniki (drut, śruby itp.),które spełniały 
funkcję stęŜeń deskowań lub inną i wychodzą z betonu po rozdeskowaniu, powinny być obcięte przynajmniej 1.0 cm pod 
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wykończoną powierzchnię betonu, a otwory powinny być wypełnione zaprawą cementową. Tam gdzie tylko moŜliwe, elementy form 
deskowania powinny być zastabilizowane w dokładnej pozycji przy zastosowaniu prętów stalowych wewnątrz rurek z PCV lub 
podobnego materiału koloru szarego (rurki pozostają w betonie). Wyładunek mieszanki ze środka transportowego powinien 
następować z zachowaniem maksymalnej ostroŜności celem uniknięcia rozsegregowania składników. Oprzyrządowanie, czasy i 
sposoby wibrowania powinny być uzgodnione i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru. Zabrania się wyładunku mieszanki w jedną 
hałdę i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratorów. Kolejne betonowania nie mogą tworzyć przerw, nieciągłości ani róŜnic 
wizualnych, a podjęcie betonowania moŜe nastąpić tylko po oczyszczeniu, wyszczotkowaniu i zmyciu powierzchni betonu 
poprzedniego. Inspektor Nadzoru moŜe, jeśli uzna celowe, zadecydować o konieczności betonowania ciągłego celem uniknięcia 
przerw. W tym przypadku praca winna być wykonywana na zmiany robocze i w dni świąteczne. 
 
5.2.2. Zalecenia dotyczące betonowania elementów. 
Przy wykonywaniu konstrukcji elementów monolitycznych naleŜy przestrzegać dokumentacji technologicznej, która powinna 
uwzględniać następujące zalecenia: 
− w płytach, mieszankę betonową układać bezpośrednio z pojemnika lub rurociągu pompy. W płytach o grubości > 12 cm 
zbrojonych górą i dołem naleŜy stosować wibratory wgłębne. Do wyrównania powierzchni betonowanej naleŜy stosować belki łaty 
wibracyjne). Celem ograniczenia wpływów skurczu i pełzania, betonowanie płyty winno być prowadzone całą jej szerokością, na 
podstawie opracowanego uprzednio projektu technologicznego. Przed betonowaniem naleŜy osadzić i wyregulować wszystkie 
elementy kotwione w betonie. 
 
5.3. Pielęgnacja i warunki rozformowania betonu dojrzewającego normalnie 
Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie betonu lekkimi osłonami wodoszczelnymi, zapobiegającymi 
odparowaniu wody z betonu i chroniącymi beton przed deszczem i inną wodą. Przy temperaturze otoczenia > 5oC naleŜy nie później 
niŜ po 12 godzinach od zakończenia betonowania rozpocząć pielęgnację wilgotnościową betonu i prowadzić ją przez co najmniej 7 
dni (polewanie co najmniej 3 razy na dobę). Nanoszenie błon nieprzepuszczających wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton 
nie będzie się łączył z następną warstwą konstrukcji monolitycznej, a takŜe gdy nie są stawiane specjalne wymagania dla jakości 
pielęgnowanej powierzchni. Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania PN-88/B-32250. W czasie 
dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami. Rozformowanie konstrukcji moŜe nastąpić po 
osiągnięciu przez beton wytrzymałości rozformowania (konstrukcje monolityczne), zgodnie z PN-63/B06251. 
 
6. KONTROLA  JAKO ŚCI  ROBÓT 
 
6.1. Wymagane właściwości betonu 
6.1.1. Zalecenia do projektowania betonów wysokiej wytrzymałości 
Zgodnie z postanowieniami zawartymi w normie PN-91/S-10042 p.3.2. wymaga się stosowania betonowych elementów konstrukcji 
mostowych z betonu klasy B30. 
Klasę betonu naleŜy rozumieć jako wytrzymałość gwarantowaną wg. PN-88/B-06250. 
Przy projektowaniu betonu naleŜy opierać się na podstawowych wzorach wytrzymałości (wzór Bolomey’a), szczelności i 
wodorządności cementu i kruszywa. 
Zawartość porów w świeŜej mieszance -nasiąkliwość betonu związanego max 4%. 

6.1.2. Jakość betonów 

Przed rozpoczęciem betonowania Wykonawca jest zobowiązany określać jakość materiałów i mieszanek betonowych przedkładając 
do oceny Inspektorowi Nadzoru: 
− próbki materiałów, które ma zamiar stosować wskazując ich pochodzenie, typ i jakość, 
− propozycje odnośnie uziarnienia kruszywa, 
− rodzaj i dozowanie cementu, stosunek wodno-cementowy, rodzaj i dozowanie dodatków i domieszek, które zamierza 
stosować, proponowany rodzaj konsystencji mieszanki betonowej i przewidywany wskaźnik konsystencji wg. metody stoŜka 
opadowego [cm], lub metody Ve-Be [s]. 
− sposób wytwarzania betonu, transport, betonowanie, pielęgnacja betonu, 
− wyniki próbnych wytrzymałości na ściskanie po 7 dniach wykonanych na próbkach w kształcie sześcianu o bokach 15 cm, 
zgodnie z p.6.3. PN-88/B-06250, 
− określenie trwałości betonu na podstawie prób opisanych w dalszej części, 
− projekty ewentualnych konstrukcji pomocniczych. 
Nadzór inwestorski wyda pozwolenie na rozpoczęcie betonowania po sprawdzeniu i zatwierdzeniu dokumentów stwierdzających 
jakość materiałów i mieszanek betonowych i po wykonaniu niezaleŜnie od przedsiębiorstwa betonowych mieszanek próbnych i ich 
zbadaniu. WyŜej wymienione badania winny być wykonane na próbkach przygotowanych zgodnie z propozycjami Wykonawcy 
zawartymi w czterech pierwszych podpunktach. 
Laboratorium badawcze, ilość próbek i sposób wykonania badań zostaną podane przez Inspektora Nadzoru, który wykonywać będzie 
okresowe badania w czasie realizacji, celem sprawdzenia zgodności właściwości materiałów i mieszanek betonowych zastosowanych 
z wcześniej przedłoŜonymi. 

6.1.3. Wytrzymałość i trwałość betonów 

Celem określenia w trakcie wykonywania betonów ich wytrzymałości na ściskanie powinny być pobrane 2 serie próbek w ilościach 
zgodnych z PN-66/B-06250 p.5.1. Próbki powinny być pobrane oddzielnie dla kaŜdego obiektu, dla kaŜdej klasy betonu zaznaczonej 
na rysunkach projektu technicznego i dla kaŜdego wykonywanego odrębnie segmentu płyty pomostu. Próbki powinny być pobierane 
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komisyjnie z udziałem przedstawiciela Inspektora Nadzoru ze spisaniem protokołu pobrania podpisanego przez obie strony. Próbki 
oznakowane kolejnymi numerami zgodnie z protokołem pobrania winny być wyposaŜone w tabliczki z podpisami Inspektora i 
Kierownika robót, gwarantującymi ich autentyczność. Próbki powinny być przechowywane w pomieszczeniach wskazanych przez 
Inspektora Nadzoru przez jedną dobę w formach, a następnie po rozformowaniu zgodnie z PN-88/B-06250 p.6.3.3. Pierwsza seria 
próbek zostanie zbadana w laboratorium wskazanym przez Inspektora Nadzoru w obecności przedstawiciela Wykonawcy - celem 
stwierdzenia wytrzymałości odpowiadającej róŜnym okresom twardnienia, według dyspozycji podanych przez Inspektora Nadzoru. 
Wyniki prób zgniatania pierwszej serii próbek mogą być przyjęte za podstawę rozliczenia robót pod warunkiem, Ŝe wartość 
wytrzymałości na ściskanie po 28 dniach dojrzewania dla kaŜdego obiektu i rodzaju betonu wyliczona wg. 6.2.4. będzie odpowiadała 
klasie betonu nie niŜszej niŜ wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunkach Dokumentacji Projektowej. JednakŜe celem 
potwierdzenia otrzymanych wyników powinny być poddane badaniom w Laboratorium Urzędowym próbki drugiej serii w ilościach 
wskazanych dla kaŜdego z niŜej wymienionych rodzajów betonu: 

− betony nie zbrojone lub słabo zbrojone do wartości max 30 kg stali/m
3

 betonu przynajmniej 10% próbek, 
− betony zwykłe zbrojone spręŜone - przynajmniej 20% próbek. 
W przypadku gdy wytrzymałość na ściskanie otrzymana dla kaŜdego obiektu i rodzaju betonu w wyniku zgnieceń pierwszej serii 
próbek była niŜsza od wytrzymałości odpowiadającej klasie betonu przyjętej w obliczeniach statycznych i podanej na rysunkach 
projektu, naleŜy poddać badaniom w Laboratorium Urzędowym wszystkie próbki drugiej serii, niezaleŜnie od tego do jakiej klasy 
zaliczony jest beton. W oczekiwaniu na oficjalne wyniki badań Inspektor Nadzoru moŜe zgodnie ze swoimi uprawnieniami 
wstrzymać betonowanie, a Wykonawca nie moŜe z tego tytułu rościć pretensji do jakichkolwiek odszkodowań. JeŜeli z badań drugiej 
serii wykonanych w Laboratorium Urzędowym otrzyma się wartość wytrzymałości na ściskanie po 28 dniach dojrzewania 
odpowiadają klasie betonu nie niŜszej niŜ wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunkach wynik taki zostanie przyjęty  do 
rozliczenia robót. Jeśli jednak z tych badań otrzyma się wartość wytrzymałości na ściskanie po 28 dniach dojrzewania niŜszą od 
wytrzymałości odpowiadającej klasie betonu wskazanej w obliczeniach statycznych i na rysunkach, Wykonawca będzie zobowiązany 
na swój koszt do wyburzenia i ponownego wykonania konstrukcji lub do wykonania innych zabiegów, które zaproponowane przez 
Wykonawcę muszą być przed wprowadzeniem formalnie zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru (w uzgodnieniu z nadzorem 
autorskim). 
Wszystkie koszty badań laboratoryjnych obciąŜają Wykonawcę. Trwałość betonów określona jest stałością określonych właściwości 
w obecności czynników wywołujących degradację. Próba trwałości jest wykonywania przez poddanie próbek 100 cykli zamraŜania i 
rozmraŜania. Zmiany właściwości w wyniku tej próby powinny znaleźć się w podanych niŜej granicach: 
 - zmniejszenie modułu spręŜystości 20%, 
 - utrata masy 2%, 
 - rozszerzalność liniowa 2%, 
 - współczynnik przepuszczalności do 9 przed cyklami zamraŜania 10 cm/sek, 
 - 8 po cyklach zamraŜania 10 cm/sek. 
Wykonanie próby trwałości wg. wyŜej opisanej metody jest bardzo kłopotliwe z uwagi na przewidzianą ilość cykli. W przypadku 
stałego uzyskiwania pozytywnych wyników tej próby i innych prób do uznania inspektora nadzoru pozostawia się jej wykonywanie i 
zakres tego wykonywania. 
 
6.2. Kontrola jakości mieszanki betonowej i betonu 

6.2.1. Zakres kontroli 

 Zachowując w mocy wszystkie przepisy ust.5.1.1.2.3. dotyczące wytrzymałości betonu, Inspektor Nadzoru ma prawo 
pobrania w kaŜdym momencie, kiedy uzna za stosowne, dalszych próbek materiałów lub betonów celem poddania badaniom bądź 
próbom laboratoryjnym. 
Kontroli podlegają następujące właściwości mieszanki betonowej i betonu, badane  wg. PN-88/B-06250: 
 - konsystencja mieszanki betonowej, 
 - zawartość powietrza w mieszance betonowej, 
 - wytrzymałość betonu na ściskanie, 
 - nasiąkliwość betonu, 
 - odporność betonu na działanie mrozu, 
 - przepuszczalność wody przez beton. 
Zwraca się uwagę na konieczność wykonania planu kontroli jakości betonu, zawierającego m.in. podział obiektu (konstrukcji) na 
części podlegające osobnej ocenie oraz szczegółowe określenie liczebności i terminów pobierania próbek do kontroli mieszanki i 
betonu. Inspektor Nadzoru moŜe zaŜądać wykonania badań i kontroli na betonie utwardzonym za pomocą metod nieniszczących, 
jako próba sklerometryczna, próba za pomocą ultradźwięków, pomiaru oporności itp. 

6.2.1. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej 

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza się podczas projektowania składu mieszanki betonowej i następnie przy stanowisku 
betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej. RóŜnice pomiędzy przyjętą a kontrolowaną konsystencją 
mieszanki nie powinny przekroczyć: 
 - + 20% ustalonej wartości wskaźnika Ve-Be, 
 - + 1 cm - wg. metody stoŜka opadowego, przy konsystencji plastycznej. 
Dopuszcza się korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wyłącznie przez zmianę zawartości zaczynu w mieszance, przy 
zachowaniu stałego stosunku cementowo-wodnego, ewentualnie przez zastosowanie domieszek chemicznych. 



102 
 

6.2.3. Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej 

Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej przeprowadza się metodą ciśnieniową podczas projektowania jej składu, 
a przy stosowaniu domieszek napowietrzających, co najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas betonowania. Zawartość 
powietrza w mieszance betonowej badana metodą ciśnieniową wg. PN-88/B-06250 nie powinna przekraczać: 
 - 2% w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzających, 
 - przedziałów wartości podanych w tabeli niŜej w przypadku stosowania 
              domieszek napowietrzających, 

Uziarnienie kruszywa [mm] 0 - 16 0 - 31.5 
Zawartość powietrza 
 [%] 

beton naraŜony na czynniki 
atmosferyczne 

3.5 do 5.5 3 do 5 

 beton naraŜony na stały dostęp 
wody przed zamraŜaniem 

3.5 do 6.5. 4 do 6 

6.2.4. Sprawdzenie wytrzymałości betonu na ściskanie (klasy betonu) 

W celu sprawdzenia wytrzymałości betonu na ściskanie (klasy betonu) naleŜy pobrać próbki o liczbie określonej w planie kontroli 

jakości. lecz nie mniej niŜ: 1 próbkę na 100 zarobów, 1 próbkę na 50 m
3

, 1 próbkę na zmianę roboczą oraz 3 próbki na partię beton. 
Próbki pobiera się przy stanowisku betonowania. losowo po jednej, równomiernie w okresie betonowania, a następnie przechowuje i 
bada zgodnie z PN-88/B-06250. Ocenie podlegają wszystkie wyniki badania próbek pobranych z partii.  

6.2.5. Sprawdzenie nasiąkliwości betonu 

Sprawdzenie nasiąkliwości betonu przeprowadza się przy ustaleniu składu mieszanki betonowej oraz na próbkach pobranych przy 
stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej niŜ 1 raz 
na 5000 m3 betonu. Zaleca się badanie nasiąkliwości na próbkach wyciętych z konstrukcji. Oznaczenie to przeprowadza się co 
najmniej na 5 próbkach pobranych z wybranych losowo róŜnych miejsc. 

6.2.6. Sprawdzenie odporności betonu na działanie mrozu 

Sprawdzenie odporności batonu na działanie mrozu przeprowadza się na próbkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych 
podczas ustalenia składu mieszanki betonowej oraz na próbkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem 
kontroli, lecz co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu, i nie rzadziej niŜ 1 raz na 5000 m3 betonu. Zaleca się badanie na 
próbkach wyciętych z konstrukcji. 
Do sprawdzenia stopnia mrozoodporności betonu w elementach jezdni i innych konstrukcjach szczególnie naraŜonych na styczność 
ze środkami odmraŜającymi, zaleca się stosowanie metody przyspieszonej wg. PN-88/B-06250. Wymagany stopień mrozoodporności 
betonu F 150 jest osiągnięty jeśli po wymaganej (150) liczbie cykli zamraŜania - odmraŜania próbek spełnione są poniŜsze warunki: 
1. Po badaniu metodą zwykłą, wg. PN-88/B-06250 
− próbki nie wykazują pęknięć, 
− łączna masa ubytków betonu w postaci zniszczonych naroŜników i krawędzi odprysków kruszywa, itp. nie przekracza 5% 
masy próbek nie zamraŜanych, 
− obniŜenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do próbek nie zamraŜanych nie jest większa niŜ 20%. 
2. Po badaniu metodą przyspieszoną, wg. PN-88/B-06250 
− próbka nie wykazuje pęknięć, 
− ubytek objętości betonu w postaci złuszczeń, odłamków i odprysków, nie przekracza w Ŝadnej próbce wartości 0.05 
cm3/cm2 powierzchni zanurzonej w wodzie. 

6.2.7. Sprawdzenie przepuszczalności wody przez beton 

Sprawdzenie stopnia wodoszczelności betonu przeprowadza się na próbkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas 
projektowania składu mieszanki betonowej oraz na próbkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, 
nie rzadziej niŜ 1 raz na 5000 m3 betonu. Wymagany stopień wodoszczelności betonu W8 jest osiągnięty, jeśli pod ciśnieniem wody 
0.8 MPa w czterech na sześć próbek badanych zgodnie z PN-88/B-06250 nie stwierdza się oznak przesiąkania wody. 

6.2.7. Dokumentacja badań 

Na Wykonawcy robót spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych (przez własne laboratoria lub na 
zlecenie), przewidzianych “Wymaganiami [1]” oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi Nadzoru wszystkich 
badań dotyczących jakości betonu i stosowanych materiałów. 
6.3. Badania i odbiór konstrukcji betonowych 

6.3.1. Badania w czasie budowy  

Badania konstrukcji betonowych i Ŝelbetowych w czasie wykonywania Robót polegają na sprawdzeniu na bieŜąco, w miarę postępu 
Robót, jakości uŜywanych materiałów i zgodności wykonywanych Robót z Dokumentacją Projektową i obowiązującymi normami.  
Badania powinny objąć wszystkie etapy produkcji, a przede wszystkim takie roboty, które przy ostatecznym odbiorze nie będą 
widoczne, a jakość ich wykonywania nie będzie mogła być sprawdzona. Wyniki oraz wnioski i zalecenia powinny być wpisane do 
Dziennika Budowy. 
1. Sprawdzenie materiałów polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadają przewidzianym w Dokumentacji technicznej i czy 
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są zgodne ze świadectwami jakości i protokołami odbiorczymi. 
2. Sprawdzenie rusztowań wykonuje się przez bezpośredni pomiar taśmą, pionem, niwelatorem i porównanie z projektem. 
Badania polegają na stwierdzeniu: 
− zgodności podstawowych wymiarów z Dokumentacją Projektową, 
− zachowanie rzędnych oraz odchylenia od połoŜenia poziomego i pionowego, 
− zgodność przekrojów poprzecznych elementów nośnych, 
− wielkości podniesienia wykonawczego, 
− prawidłowości i dokładności połączeń między elementami. 
Sprawdzenie naleŜy wykonać przez oględziny zewnętrzne połączeń i przez kontrolę dociągnięcia wszystkich śrub w konstrukcji. 
3. Sprawdzenie deskowań wykonuje się przez bezpośredni pomiar taśmą, poziomicą łatą i porównanie z Dokumentacją Projektową 
oraz PN-63/B-06251. 
4. Sprawdzenie zbrojenia wykonuje się przez bezpośredni pomiar taśmą, poziomicą, suwmiarką i porównanie z Dokumentacją 
Projektową oraz PN-63/B-06251. 
5. Sprawdzenie robót betonowych wykonuje się wg. PN-88/B-06250 i PN-63/B-06251. 
6. Sprawdzenie podpór jako całości naleŜy wykonać przez: 
− porównanie przekrojów poprzecznych z projektem, 
− ustalenie czy wychylenie z pionu mieści się w granicach dopuszczalnych, 
− sprawdzenie rys, pęknięć i raków. 
7. Sprawdzenie korpusów budowli oporowych naleŜy wykonać przez: 
− porównanie z Dokumentacją Projektową usytuowania budowli względem osi korpusu drogowego, 
− porównanie rzędnych z Dokumentacją Projektową, 
− porównanie przekrojów poprzecznych budowli z Dokumentacją Projektową, 
− ustalenie, czy nachylenie ścian pionowych jest w granicach dopuszczalnych, 
− badania powierzchni betonu pod kątem rys, pęknięć i raków. 

6.3.2. Badania po zakończeniu budowy 

Badania po zakończeniu budowy obejmują: 
1. Sprawdzenie podstawowych wymiarów obiektu naleŜy przeprowadzić przez wykonanie pomiarów na zgodność z Dokumentacją 
Projektową w zakresie: 
− podstawowych rzędnych nawierzchni oraz połoŜenia osi obiektu w stosunku do dojazdów,  
− rozpiętość poszczególnych przęseł i długości całego obiektu. 
2. Sprawdzenie konstrukcji naleŜy wykonać przez oględziny oraz kontrolę formalną dokumentów z badań prowadzonych w czasie 
budowy. 

6.3.3. Badania dodatkowe 

Badania dodatkowe wykonuje się gdy co najmniej jedno badanie wykonane w czasie budowy lub po jej zakończeniu dało wynik 
niezadowalający lub wątpliwy. 
 
7. OBMIAR 
Jednostką obmiaru jest 1 m3 betonu w konstrukcji. Płaci się za wykonaną i wbudowaną ilość betonu zgodnie z projektem.  
-  wykonanie rusztowań      -  1 m2     

-  wiercenie otworów fi 16 mm, długość 20 cm pod  kotwy     - szt 
-  osadzenie kotew fi 14 na kleju epoksydowym      - szt 
 - wiercenie otworów o głębokości do 80 cm śr. 300 mm w przyczółkach     - szt 
 
8.  ODBIÓR  OSTATECZNY 
Roboty powinny być wykonane zgodnie z projektem technicznym SST oraz pisemnymi decyzjami Inspektora Nadzoru. Odbiór robót 
na zasadach odbioru robót zanikających lub ulegających zakryciu.  
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 Cena jednostkowa uwzględnia: 
- dostarczenie niezbędnych czynników produkcji 
- wykonanie deskowania 
- wykonanie konstrukcji podtrzymującej deskowanie 
- wytworzenie  mieszanki betonowej 
- transport, ułoŜenie, zagęszczenie i pielęgnacja betonu 
- rozbiórkę deskowań 
- oczyszczenie stanowiska pracy 
- wykonanie badań betonu 
 
10. PRZEPISY  ZWIĄZANE 
10.1. Normy dotyczące betonu 
 PN-88/B-06250  Beton zwykły. 
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M.13.04.05. OCZYSZCZENIE STRUMIENIOWO – ŚCIERNE    (PIASKOWANIE)  
 
1.0 WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot specyfikacji 
  
Przedmiotem niniejszej specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i  odbioru robót  związanych z oczyszczeniem powierzchni  
na moście przy przebudowie obiektu mostowego ( JNI 01024276 )  w ciągu drogi powiatowej Nr 1170B śubrówka – Maćkowa 
Ruda –Wysoki Most – Pogorzelec – Giby  w miejsc. Maćkowa Ruda (przez rz. Czarna Hańcza) 
Zakres stosowania SST 
 
Szczegółowa specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 
1.1. 
 
1.2. Zakres robót objętych SST 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z: 
- piaskowanie powierzchni betonowych przed ułoŜeniem nawierzchni chodnika 
- piaskowanie powierzchni betonowych przed ułoŜeniem izolacji 
- piaskowanie powierzchni betonowych przed wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnego betonu 
- piaskowanie elementów stalowych przed wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnego 
 
1.3. Ogólne wymagania robót 
 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i wykonywanych robót oraz za ich zgodność z dokumentacją, 
SST oraz zaleceniami Inspektora Nadzoru. 
 
2.0 MATERIAŁY 
 
        Materiał ścierny – piasek kopalniany ostrokrawędziowy lub rzeczny, suchy, pozbawiony gliny i  innych zanieczyszczeń. Ziarna 
piasku do czyszczenia betonu powinny posiadać wymiar od 2-3,5mm, a więc mogą być większe od ziaren materiału do czyszczenia 
stali, których wymiar waha się od 0,8 do 2mm. 
 
3.0 SPRZĘT 
 
Sprzęt do wykonywania robót: 
- piaskarnia do czyszczenia strumieniowego, 
- spręŜarka powietrza, 
- ciągnik kołowy, 
- przyczepa skrzyniowa 
akceptowany przez Inspektora Nadzoru. 
 
4.0 TRANSPORT 
 
Nie określa się warunków transportu. 
 
5.0 WYKONANIE ROBÓT 
 
Wykonanie robot obejmuje piaskowanie wszystkich elementów – betonu podlegających naprawie lub reprofilacji. Piaskowanie 
powinno być prowadzone przy stosowaniu pełnej wartości ciśnienia celem osiągnięcia powierzchni czystej, o wymaganej 
wytrzymałości na odrywanie. 
Oczyszczone powierzchnie naleŜy odpylić przez przedmuchanie ich spręŜonym powietrzem. 
 
6.0 KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
Kontrola jakości robót obejmuje: 
A/ Wizualną ocenę wykonanego oczyszczenia. 
     Ocenia się brak zwietrzelin, złuszczeń, zanieczyszczeń olejami, smarami, organicznych, 
B/ Sprawdzenie wytrzymałości na odrywanie. 
     Określenie wytrzymałości wykonuje się za pomocą przyrządu do oznaczania wytrzymałości na 
     odrywanie w 5 miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.  
     Z badania sporządza się protokół. 
 
Wytrzymałość na odrywanie winna wynosić: 
1. dla uzupełnienia ubytków zaprawami/betonem 
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- wartość średnia >1,5 MPa 
- wartość minimalna 1,0 MPa  
2. dla powłok ochronnych bez i z minimalną zdolnością pokrywania zarysowań 
- wartość średnia > 1,0 Mpa 
- wartość minimalna 0,6 Mpa 
3. dla powłok ochronnych z podwyŜszoną zdolnością pokrywania zarysowań na powierzchniach nie 
      obciąŜonych ruchem 
-     wartość średnia >1,3 MPa 
- wartość minimalna 0,8 Mpa 
4. dla powłok ochronnych z podwyŜszoną zdolnością pokrywania zarysowań na powierzchniach  
      obciąŜonych ruchem 
-     wartość średnia >1,5 MPa 
- wartość minimalna 1,0 Mpa. 
 
7.0 OBMIAR ROBÓT 
 
Jednostką obmiaru jest: 
- oczyszczonej konstrukcji betonowej pod malowanie   - 1 m2 

 - oczyszczenie powierzchni betonu przed połoŜeniem izolacji  - 1 m2 
 - oczyszczenie przed ułoŜeniem nawierzchni na chodnikach  - 1m2 
 - czyszczenie stali zawiera się w cenie 1t konstrukcji 
 
8.0 ODBIÓR ROBÓT 
 
Roboty powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST oraz pisemnymi decyzjami Inspektora Nadzoru. 
Odbiór robót na zasadach odbioru robót zanikowych lub ulegających zakryciu. 
 
 
 
9.0 PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
 
Cena jednostkowa uwzględnia: 
- dostarczenie niezbędnych czynników produkcji 
- wykonanie oczyszczenia wszystkich powierzchni przewidzianych w dokumentacji projektowej 
- oczyszczenie stanowiska pracy. 
-  uporządkowanie placu budowy 
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M.14.01.01   KONSTRUKCJA STALOWA USTROJU NOŚNEGO. 
 
1.0. WSTĘP  
1.1. Przedmiot specyfikacji  

      Przedmiotem niniejszej specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem 
ustroju nośnego przy przebudowie obiektu mostowego ( JNI 01024276 )  w ciągu drogi powiatowej Nr 1170B śubrówka – 
Maćkowa Ruda –Wysoki Most – Pogorzelec – Giby  w miejsc. Maćkowa Ruda (przez rz. Czarna Hańcza) 
 
1.2. Zakres stosowania SST.  
Szczegółowa specyfikacja stanowi dokument przetargowy i   kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w   punkcie 
1.1.  

 

1.3. Zakres robót objętych SST.  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad   prowadzenia robót związanych z  

-  wykonanie i montaŜ dźwigarów  głównych z belek dwuteowych HEB600 ze  stali 18G2A ( S355J2G3) 

-  zgrzanie kołków fi 19 z trzpieniem ze stali S335J2G3 
 
1.5. Ogólne wymagania robót  
Wykonawca   jest   odpowiedzialny   za  jakość  stosowanych materiałów  i  wykonywanych  robót  oraz  za ich zgodność z  
dokumentacją, SST oraz zaleceniami Inspektora Nadzoru. 

 
2.0. MATERIAŁY  
NaleŜy uŜywać stali zgodnie z PN-82/S-10052 

Wyroby ze stali przeznaczone na konstrukcję mostową muszą: 

 - posiadać atesty hutnicze 

 - mieć wybite znaki cechowania, 

- spełniać wymagania określone w przedmiotowych normach 

dla blach uniwersalnych i grubych wg PN-83/H-92121; PN-79/H-92146;  PN-83/H-92203’ 

dla walcówki, prętów i kształtowników wg PN-81/H-93000 i PN-85/H-93001, 

dla kątowników równoramiennych wg PN-81/H-93401, 

.dla ceowników PN-86/H-93403, 

dla dwuteowników PN-68/H-93407  

Zamówienia na łączniki i materiały spawalnicze składa wytwórca konstrukcji stalowej u zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru 
wytwórców tych materiałów. 
Na wytwórcy konstrukcji ciąŜy obowiązek egzekwowania od dostawców i przechowywania atestów potwierdzających spełnienie 
wymagań postawionych w normie przedmiotowej dotyczącej danego wyrobu lub materiału. Atesty muszą być przedstawione wraz z 
dostawą kaŜdej partii łączników i materiałów spawalniczych. 
Badania , które warunkują wystawienie atestów wytwórca łączników lub materiałów spawalniczych przeprowadza na własny koszt. 
Materiały pochodzące z zapasów Wytwórcy konstrukcji powinny być atestowane w zakresie ustalonym przez Inspektora Nadzoru na 
koszt własny Wytwórcy konstrukcji. Spełnione muszą być wymagania PN-89/S-10050 i norm przedmiotowych. 

 - dla nitów wg wg PN-82/S-10052. 

 - dla śrub pasowych PN-81/H-84023,PN-61/M-82331, PN-66/M-82341,  PN-66/M-82342 

 - dla nakrętek do śrub PN-86/M-82144, 

 - dla nakrętek niskich stosowanych jako przeciwnakrętka PN-86/M-82153. 

  

          - dla podkładek pod śruby PN-77/M-82002, PN-77/M-82003, PN-76/M-82005, PN-78/M- 

                82006, PN-77/M-82008 ,Pn-79/M-82009 i PN-79/M-82018. 

 - dla śrub montaŜowych wg PN-85/M-82101. 

 - dla śrub spręŜających wg PN-83/M-82343 

 - dla elektrod wg PN-74/M-69430 i PN-86/M-69433 

 - dla drutów spawalniczych wg PN-88/M-69420 

 - dla topników do spawania łukiem krytym wg PN-73/M-69355 

 - dla topników do spawania ŜuŜlowego wg PN-67/M-69356 

Wytwórca powinien przestrzegać okresów waŜności stosowania elektrod według gwarancji dostawcy. 

Łączniki powinny być przechowywane w suchych i przewietrzanych pomieszczeniach z zapewnieniem ochrony przed korozją i w 
sposób umoŜliwiający segregację na poszczególne asortymenty. Materiały spawalnicze naleŜy przechowywać ponad podłogą w 
suchych, przewietrzanych i ogrzewanych pomieszczeniach . 
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Łączniki i materiały spawalnicze przeznaczone do wytworzenia określonej stalowej konstrukcji mostowej powinny być oddzielone 
od pozostałych. 

 

3.0  SPRZĘT. 
Wytwórca konstrukcji w programie wytwarzania i Wykonawca w programie montaŜu obowiązani są do przedstawienia Inspektorowi 
Nadzoru do akceptacji wykazu zasadniczego sprzętu. Inspektor Nadzoru jest uprawniony do sprawdzenia , czy urządzenia dźwigowe 
i zbiorniki ciśnieniowe posiadają waŜne świadectwa wydane przez Urząd Dozoru Technicznego . 

Wykonawca na Ŝądanie Inspektora Nadzoru jest zobowiązany do próbnego uŜycia sprzętu w celu sprawdzenia jego przydatności w 
obecności Inspektora Nadzoru. 

 

4.0  TRANSPORT. 
4.1. Transport od dostawcy i składowanie stali konstrukcyjnej u wytwórcy. 
Załadunek, transport, rozładunek i składowanie wyrobów ze stali konstrukcyjnej powinny odbywać się tak, aby powierzchnia stali 
była zawsze czysta, wolna zwłaszcza od substancji aktywnych chemicznie i zanieczyszczeń mogących utrzymywać wilgoć. Wyroby 
ze stali konstrukcyjnej powinny być utrzymywane w stanie suchym i składowane nad gruntem na odpowiednich podporach. 
Niedopuszczalne jest długotrwałe składowanie stali niezabezpieczonych przed opadami. 

Wyroby ze stali konstrukcyjnej przeznaczone do wytwarzania określonej stalowej konstrukcji mostowej powinny być oddzielone od 
pozostałych. 

Wyroby ze stali konstrukcyjnej muszą posiadać oznaczenia i cechy zgodne z PN-73/H-01102. Oznaczenia i cechy muszą być 
zachowane w całym procesie wytwarzania konstrukcji. Przy dzieleniu wyrobów naleŜy przenieść oznaczenia na części pozbawione 
oznaczeń. 

 

4.2. Transport na miejsce montaŜu. 
Wszystkie elementy konstrukcji powinny być ładowane na środki transportu w ten sposób, aby mogły być transportowane i 
rozładowane bez powstania nadmiernych napręŜeń, deformacji lub uszkodzeń. Zalecane jest transportowanie konstrukcji w takiej 
pozycji, w jakiej będzie eksploatowana. Ze względu na łatwość ich uszkodzenia szczególnie chronione muszą być: 

- łączniki sworzniowe - w przypadku konstrukcji zespolonych, 

- blachy węzłowe i przewiązki - w przypadku konstrukcji kratownicowych, 

- elementy styków montaŜowych - w przypadku konstrukcji skrzynkowych, zespolonych, itp. 

 

 

Ze względu na moŜliwość wyboczenia we wszystkich rodzajach konstrukcji naleŜy odpowiednio usztywnić elementy wiotkie na czas 
załadunku i transportu. Drobne elementy takie jak blachy nakładkowe czy blachy stanowiące połączenia muszą być jednoznacznie 
oznakowane i umieszczone w miejscu zamocowania przy pomocy śrub montaŜowych. Elementy drobnowymiarowe takie jak śruby, 
podkładki, nakrętki czy drobne blachy powinny być przewoŜone w zamkniętych pojemnikach. Dźwigary powinny być 
transportowane w pozycji pionowej i ta pozycja powinna być zachowana we wszystkich fazach transportu i montaŜu konstrukcji. W 
pewnych przypadkach mogą być one transportowane w innej pozycji jeśli będą odpowiednio zabezpieczone przed utratą stateczności 
i innymi uszkodzeniami. Inspektor Nadzoru w razie potrzeby moŜe Ŝądać wykonania odpowiednich obliczeń. Sposób mocowania 
elementów musi wykluczyć moŜliwość przemieszczania, przewrócenia lub zsunięcia się ich w czasie transportu. PrzewoŜone 
elementy powinny być załadowane w ten sposób, aby nie przekraczały Ŝadnej z odpowiednich skrajni ustalonych przez normy PN-
69/k-02057 i PN-70/K-02056. 

Przy transporcie drogowym w wypadku przekroczenia któregokolwiek z wymiarów skrajni lub dopuszczalnych cięŜarów pojazdów 
naleŜy uzyskać zgodę GDDP i Zarządów Drogowych w miastach prezydenckich przez których teren przechodzi trasa przejazdu. 
Konwój przewoŜący części ponadwymiarowej konstrukcji powinien być oznakowany i poprzedzony przez oznakowany samochód 
pilotujący. 

W przypadku spławiania skrzyniowych fragmentów konstrukcji naleŜy skontrolować ich szczelność, a po wyłowieniu naleŜy 
konstrukcję starannie oczyścić i zabezpieczyć antykorozyjnie. 

 
4.3. Odbiór konstrukcji po rozładunku. 
JeŜeli Inwestor zawarł oddzielnie umowy na: 

- wytworzenie konstrukcji, 

- montaŜ konstrukcji na miejscu budowy, 

z róŜnymi podmiotami gospodarczymi, wówczas Wykonawca musi dokonać odbioru konstrukcji po rozładunku i naprawieniu 
uszkodzeń powstałych w transporcie. Odbiór powinien być dokonany w obecności przedstawiciela Inspektora Nadzoru i powinien 
być  przez Inspektora Nadzoru zaakceptowany. Wytwórca konstrukcji powinien dostarczyć wszystkie elementy konstrukcji przez 
siebie wytworzone, a takŜe wszystkie elementy stalowe, które będą  uŜyte na miejscu budowy np. komplet śrub. Z dostawy 
wyłączone są farby i materiały spawalnicze, których zastosowanie jest ograniczone okresami gwarancji. Przekazane powinny być 
dokumenty opisujące zastosowane podczas wytwarzania materiały, procesy technologiczne oraz wyniki badań i odbiorów. 
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4.4. Likwidacja uszkodzeń transportowych. 
Podczas odbioru po rozładunku naleŜy sprawdzić czy elementy konstrukcyjne są kompletne i odpowiadają załoŜonej w projekcie 
technicznym geometrii. Dopuszczalne odchyłki nie powinny przekraczać odchyłek podanych w p. 2.4.2.8. i 2.8.      PN-89/S-10050. 

Jeśli usuwanie odchyłek i uszkodzeń Inspektor Nadzoru uzna za konieczne, to Wytwórca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do 
akceptacji projekt technologiczny i harmonogram usuwania odchyłek. Inspektor Nadzoru moŜe zastrzec, jakich prac nie moŜna 
wykonywać bez obecności przedstawiciela Inspektora Nadzoru. Koszt prac ponosi Wytwórca konstrukcji, a do ich wykonania 
powinien przystąpić tak szybko, jak jest to moŜliwe ze względów technicznych. Po zakończeniu prac Wykonawca montaŜu dokonuje 
odbioru w obecności przedstawiciela Inspektora Nadzoru. 

Jeśli po prostowaniu ( usuwaniu odchyłek ) występują pęknięcia lub inne uszkodzenia, element ( lub jego część ) zostaje 
zdyskwalifikowany. 

 
 
5.0. WYKONYWANIE ROBÓT. 
Konstrukcje stalowe mostów mogą być wytwarzane jedynie w wytwórniach zakwalifikowanych przez Komisję Kwalifikacyjną 
Ministerstwa Transportu i Gospodarki Morskiej. Wytwórca Konstrukcji powinien razem z ofertą przetargową dostarczyć 
Inwestorowi kopię świadectwa Komisji dla danej wytwórni. Wytwórca nie moŜe przenieść wytwarzania całości lub części 
konstrukcji do innej wytwórni bez zgody Inwestora. Zatwierdzeni przez Inwestora podwykonawcy Wytwórcy muszą równieŜ 
posiadać świadectwa Komisji. 

Technologia, sprzęt oraz gotowy wyrób stalowy muszą spełniać wymagania odnośnych norm, które winien posiadać i przestrzegać 
Wytwórca. 

 

6.0. KONTROLA JAKO ŚCI. 
Wytwórca konstrukcji stalowej i Wykonawca jej montaŜu mają obowiązek prowadzić kontrolę jakości prowadzonych przez siebie 
robót, niezaleŜnie od działań kontrolnych Inspektora Nadzoru. 

 
6.1. Kontrola i odbiór połączeń spawanych. 
Przebieg prac spawalniczych naleŜy kontrolować w fazach: 

 - wstępnej , 

 - bieŜącej (międzyoperacyjnej), 

 - ostatecznej. 

 W fazie wstępnej naleŜy sprawdzić: 

opracowanie i stosowanie technologii spawania dla konstrukcji spawanych klasy 1 i 2. 

posiadanie kwalifikacji spawaczy, 

dziennik spawania, 

dobór i stan materiałów hutniczych, 

przygotowanie materiałów do spawania, 

sprzęt spawalniczy i stanowiska do spawania  

 

 W fazie bieŜącej naleŜy sprawdzić: 

 

     ogólną zgodność przebiegu procesu spawania z technologią spawania w zakresie kwalifikacj spawaczy , sprzętu, parametrów 
spawania, kolejności spawania, 

zabezpieczenie stanowiska przed wpływami atmosferycznymi, 

jakość wykonania poszczególnych ściegów w przypadku spawania blach grubych ze stali niskostopowych o podwyŜszonej 
wytrzymałości w utrudnionych warunkach spawania, 

prowadzenie dziennika spawania, 

znakowanie spoin przez spawaczy, 

jakość spoin, które po całkowitym wykonaniu konstrukcji lub urządzenia będą niedostępne lub będzie niemoŜliwa naprawa 
(utrudniona) w przypadku ich wadliwości, 

 

 W fazie ostatecznej (po wykonaniu spawania ) naleŜy sprawdzać: 

 

    prawidłowość uŜytych materiałów przez porównanie oznaczeń materiałowych na konstrukcji z dowodami dostawy, dokumentacją 
techniczną oraz zaświadczeniami o jakości - atestami hutniczymi, 

     dziennik spawania (porównać oznaczenia spoin na konstrukcji z oznaczeniami wpisywanymi do dziennika spawania) i warunki , 
jakie były podczas spawania konstrukcji z wymaganiami technologii, 

    oczyszczenie spoin z ŜuŜla i odprysków, zgodność długości i liczby spoin pachwinowych z dokumentacją 

wymiary spoin ze szczególnym uwzględnieniem spoin pachwinowych, 
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jakość złączy spawanych w zakresie wymaganym odpowiednio do klasy konstrukcji. 

 

Odbiór złączy spawanych powinien być potwierdzony protokołem odbioru zawierającym 

 - nazwę konstrukcji, 

 - nr rysunku, 

 - rodzaj materiału rodzimego i spoiwa, 

 - metodę spawania, 

 - dziennik spawania,  

 - metody kontroli złączy spawanych,  

 - numery protokołów badań i uwagi, 

 - potwierdzenie o spełnieniu wymagań stawianym złączom konstrukcji 

Kontrola jakości określa spoiny wymagające poprawy. Spoiny poprawione podlegają ponownemu odbiorowi. 

Odbiór złączy spawanych mogą przeprowadzać kwalifikowani brakarze, kontrolerzy robót spawalniczych oraz personel techniczny z 
praktyką spawalniczą. 

 
6.2. Metoda badania połączeń spawanych. 
6.2.1.Oględziny zewnętrzne. 

Kontrolą przez oględziny zewnętrzne naleŜy objąć wszystkie połączenia spawane. 

Połączenia do kontroli powinno być oczyszczone na szerokości około 20mm z rdzy, farb, ŜuŜla i innych zanieczyszczeń, w 
przypadkach wątpliwych połączenie musi być oczyszczone do metalicznego połysku. 

Wykryte niedopuszczalne wady naleŜy oznaczyć i przedstawić do poprawy. 

Poprawione spoiny podlegają ponownemu odbiorowi. 

 

6.2.2. Badania radiologiczne. 

 

Badania radiologiczne konstrukcji mostowej naleŜy przeprowadzić dla połączeń dźwigarów głównych  

Badania radiologiczne naleŜy przeprowadzić zgodnie z normą PN-72/M-69770. 

Z przeprowadzonych badań naleŜy sporządzić protokół zawierający nazwę badanego obiektu, oznaczenie radiogramu, rodzaj wad, 
wielkość i stopień ich nasilenia oraz zakwalifikowanie do odpowiedniej jakości. 

Kontrola jakości określa spoiny podlegające poprawie. Spoiny poprawione wymagają ponownych badań radiograficznych. 

 

7. OBMIAR ROBÓT.  
     Jednostką obmiarów konstrukcji stalowych jest 1 tona, zgrzanie kołków – szt,  wykonanie połączeń spawanych   - mb 

 

8.0. ODBIÓR ROBÓT. 
Odbiór robót powinien być prowadzony wg ogólnych zasad ujętych w D.00.00.00. z uwzględnieniem odbioru u Wytwórcy. 

 
9.0. PODSTAWA PŁATNOŚCI. 
 
Zaaprobowany tonaŜ wykonanej konstrukcji wg obmiaru jest płatny na podstawie ceny jednostkowej, która uwzględniam 
odpowiednio: 

 

W zakresie wytwarzania konstrukcji 

 

- dostarczenie wszystkich czynników produkcji i wykonanie konstrukcji, ale takŜe sporządzenie wszystkich wymaganych 
dokumentacji, rysunków i oznakowań elementów, wykonanie wszystkich wymaganych badań, umoŜliwienie przedstawicielowi 
Inwestora wykonania jego czynności, dostarczenie konstrukcji, zabezpieczonej antykorozyjnie warstwą podkładową, na miejsce 
montaŜu wraz z kompletem łączników, usunięcie uszkodzeń powstałych w transporcie. 

 

W zakresie montaŜu konstrukcji na budowie 

 

- odebranie od Wytwórcy konstrukcji i dostarczenie pozostałych czynników montaŜu oraz montaŜ konstrukcji, zgrzanie kołków z 
trzpieniem stalowym, wykonanie połączeń spawanych i połączeń śrubami pasowanymi, ale takŜe sporządzenie wszystkich 
wymaganych dokumentów, rysunków i oznakowań elementów, wykonanie wszystkich wymaganych badań, umoŜliwienie 
przedstawicielowi Inwestora wykonanie jego czynności, wykonanie, rozbiórkę i usunięcie poza pas drogowy rusztowań i 
koniecznych urządzeń pomocniczych, zapewnienie bezpieczeństwa osób, które mogą znaleźć się w obszarze prac montaŜowych. 
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10.0. PRZEPISY ZWIĄZANE. 
 

 PN-82/S-10052 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie. 

 PN-89/S-10052 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania. 

 Zestaw norm ujętych w rozdziale Informacje Dodatkowe w/w PN. 

 Aktualnie obowiązujące przepisy b.h.p. 
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M.14.09.01. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE  STALI  

1. WSTĘP  

1.1. Przedmiot specyfikacji  
Przedmiotem niniejszej specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z malowaniem 
konstrukcji stalowej przy przebudowie obiektu mostowego ( JNI 01024276 )  w ciągu drogi powiatowej Nr 1170B śubrówka 
– Maćkowa Ruda –Wysoki Most – Pogorzelec – Giby  w miejsc. Maćkowa Ruda (przez rz. Czarna Hańcza) 
 

1.2. Zakres stosowania SST. 
Szczegółowa specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 
1.1.  

1.3. Zakres robót objętych SST. 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z: 
− odtłuszczeniem konstrukcji w miejscach występowania tłustych plam, 
− czyszczenie strumieniowo-ścierne i przygotowanie powierzchni konstrukcji stalowej, 
− gruntowaniem farbą do gruntowania (ilość warstw wg punktu 2), 
− malowaniem farbą międzywarstwową. i nawierzchniową (ilość warstw wg punktu 2), 
− uporządkowanie placu robót, 
− odwiezienie substancji niebezpiecznych (pozostałości po czyszczeniu konstrukcji, puste opakowania po farbach, pędzle, wałki 
itp.) dla środowiska w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru. 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Aklimatyzacja (sezonowanie) powłoki - stabilizacja powłoki malarskiej w określonych warunkach temperatury i 
wilgotności powietrza. 
 
1.4.2. Czas przydatności wyrobu do stosowania - czas, w którym wyrób lakierowy po zmieszaniu składników nadaje się do 
nanoszenia na podłoŜe. 
1.4.3. Lepkość umowna - czas wypływu farby lub emalii mierzony w sekundach z kubka (Forda 4) o średnicy otworu wypływowego 
4mm. 
 
1.4.4. Punkt rosy - temperatura, przy której na powierzchni przedmiotu pojawiają się kropelki wody wskutek kondensacji pary 
wodnej zawartej w powietrzu w wyniku wypromieniowania ciepła przez podłoŜe lub wskutek napływu ciepłego, wilgotnego 
powietrza na chłodniejsze podłoŜe. W Polsce najczęściej występuje latem i jesienią. 
 
1.4.5. Rozcieńczalnik - lotna ciecz która moŜe być dodawana do farby lub emalii w celu zmniejszenia lepkości do wartości 
przewidzianej dla danego wyrobu. 
 
1.4.6. Zabezpieczenie antykorozyjne - wszelkie, celowe zastosowane środki zwiększające odporność obiektu lub jego elementu na 
działanie korozji. 

1.5. Ogólne wymagania robót  
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i wykonywanych robót 
oraz za ich zgodność z dokumentacją, SST oraz zaleceniami Inspektora Nadzoru 
 

2. MATERIAŁY  

Wszystkie materiały powinny być przedstawione do akceptacji Inspektora Nadzoru, a materiały do zabezpieczenia antykorozyjnego 
aprobatę  IBDiM.  
Materiały do czyszczenia i przygotowania konstrukcji stalowej: 
− piasek kwarcowy do czyszczenia strumieniowo-ściernego, 
Materiał do zabezpieczenia antykorozyjnego: 

1) gruntowanie farbą epoksydową   1x100 µm 
2) malowanie międzywarstwowe farbą epoksydową 1x100 µm 
3) malowanie nawierzchniowe emalią winylowa 1x50 µm 

    Razem:                  250 µm 

3. SPRZĘT  

Czyszczenie konstrukcji przeprowadzić mechanicznie urządzeniami o działaniu  strumieniowo-ściernym dowolnego typu, 
zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru. Sprzęt  musi zapewniać strumień odoliwionego i suchego powietrza. Krawędzie ostre 
naleŜy zeszlifować przy pomocy szlifierki i zabezpieczyć farbą podkładową przy uŜyciu pędzli. 
Malowanie naleŜy przeprowadzić sposobem ręcznym przy uŜyciu pędzli, wałków lub natryskiem bezpowietrznym. 
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4. TRANSPORT   

Ogólne wymagania dotyczące pakowania, przechowywania i transportu materiałów lakierowych podano SST DM.00.00.00. 
„Wymagania ogólne”. 
W normie PN-89/C-81400 stosownie do wskazań wyroby lakierowe naleŜy zabezpieczyć przed czynnikami atmosferycznymi, a 
wyroby rozpuszczalnikowe ponadto powinny być przechowywane zgodnie z obowiązującymi przepisami bezpieczeństwa i ochrony 
przeciwpoŜarowej.  
Transport wyrobów lakierowych powinien spełniać warunki zabezpieczające dostarczenie wyrobów od producenta do odbiorcy w 
stanie nieuszkodzonym, przy czym warunki te muszą być zgodne z obowiązującymi przepisami dotyczącymi przewozu materiałów 
niebezpiecznych. 
Wyroby malarskie naleŜy przewozić krytymi środkami transportu, w szczelnie zamkniętych opakowaniach, zabezpieczonych przed 
opadami atmosferycznymi i bezpośrednim działaniem promieni słonecznych. Opakowania transportowe naleŜy układać w środkach 
transportu ściśle obok siebie, otworami nalewowo - wylewowymi skierowanymi ku górze. Między rzędami opakowań oraz ścianami 
środka transportu nie powinno być wolnych przestrzeni.  

5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Malowanie referencyjne 
 Przed przystąpieniem do wykonywania prac antykorozyjnych naleŜy przeprowadzić malowanie referencyjne, które jest 
podstawą do udzielenia przez producenta farb (dostawcę) gwarancji na wykonaną powłokę. 
W obecności przedstawiciela producenta i pod jego nadzorem, Wykonawca, na wybranych fragmentach konstrukcji o określonej 
powierzchni (wg normy     DIN 55928) wykona zabezpieczenie antykorozyjne. 
Po oczyszczeniu powierzchni przedstawiciel producenta dokonuje jej odbioru. Uzna ją za dobrze przygotowana w przypadku gdy: 
- powierzchnia oczyszczona do stopnia Sa 2.5 i określonej chropowatości (dla danego wyrobu) takŜe w miejscach trudno 
dostępnych, 
- braku zawilgocenia w miejscach trudno dostępnych i na powierzchni, 
- braku ostrych krawędzi (stępionych do rmin=2.5 mm), 
- odpowiednich warunków atmosferycznych tj. brak opadów, odpowiednia temperatura powietrza i konstrukcji, wilgotność.  
Gdy któreś z powyŜszych wymagań nie jest spełnione, powierzchnia nie nadaje się do malowania i naleŜy ją ponownie przygotować i 
oczyścić. 
W przypadku gdy powierzchnia została prawidłowo oczyszczona i przygotowana wg opini przedstawiciela producenta i są 
wymagane warunki atmosferyczne, nie upłynęło więcej niŜ 6 h (tj. czas od oczyszczenia do zabezpieczenia powierzchni), 
przedstawiciel producenta wydaje zgodę na zabezpieczenie konstrukcji farbą podkładową, przygotowaną zgodnie z wymaganiami 
producenta. Wszystkie ostre krawędzie naleŜy pomalować ręcznie w celu otrzymania właściwej grubości powłoki. Po wyschnięciu 
warstwy powłoki przedstawiciel producenta dokona pomiaru grubości. JeŜeli grubość warstwy jest niewystarczająca w stosunku do 
projektowanej, zaleca powtórne malowanie do osiągnięcia wymaganej grubości. Po wyschnięciu ponownie mierzy grubość powłoki. 
JeŜeli jest ona zgodna z projektowaną, są odpowiednie warunki atmosferyczne, zaleca nałoŜenie kolejnej warstwy zestawu  
  antykorozyjnego (tj. farby nawierzchniowej) przygotowanej zgodnie z wymaganiami producenta. NaleŜy pomalować ręcznie w celu 
uzyskania odpowiedniej grubości. Wykonawca w trakcie wykonywania zabezpieczenia antykorozyjnego powinien się stosować do 
wymagań i zaleceń przedstawiciela producenta, jakie zostały postawione w trakcie malowania referencyjnego. Wymalowanie 
wykonane przez Wykonawcę w trakcie malowania referencyjnego i później musi mieć ten sam kolor i odcień (brak widocznych 
róŜnic).  

5.2. Wymagania ogólne 
 Wykonawca powinien posiadać doświadczenie w prowadzeniu prac antykorozyjnych i odpowiedni sprzęt (zaakceptowany 
przez Inspektora Nadzoru) do ich prowadzenia. Wskazane jest aby Wykonawca ubezpieczył zabezpieczenie antykorozyjne na poczet 
ewentualnych poprawek wykonywanych w ramach gwarancji. 
Wykonawca powinien zakupić farby głównie nawierzchniowe z jednej partii aby uniknąć róŜnych odcieni jednego koloru.  
Wskazane jest aby nad pracami antykorozyjnymi był prowadzony nadzór ze strony producenta farb w celu uniknięcia późniejszych 
nieścisłości co do czasu udzielenia gwarancji na zabezpieczenie antykorozyjne. 
Dopuszczalny stopień skorodowania po okresie gwarancji ustala się na Ri 2 wg PN-ISO 4628/3. 

5.3. Czyszczenie konstrukcji 
Powierzchnie stalowe mogą być czyszczone następującymi metodami  strumieniowo – ściernymi. 
Stopień czystości powierzchni stalowych oczyszczanych metodami ręcznymi, ręczno-mechanicznymi i strumieniowo - ściernymi, 
najczęściej stosowanymi w praktyce przemysłowej określa się zgodnie z PN-ISO 8501-1:1996, natomiast chropowatość podłoŜa 
zgodnie z PN-87/M-04251. Typowa chropowatość powierzchni stalowych po procesie czyszczenia strumieniowo - ściernego, 
charakteryzowana parametrem RZ, wynosi 30-70 µm. 

5.4. Przygotowanie farb do malowania 
Farby dostarczane są odbiorcom najczęściej w postaci gotowej do uŜycia i posiadają konsystencję odpowiednią do zalecanej techniki 
nakładania. Stosowanie farb powinno być jednak poprzedzone wykonaniem czynności przygotowujących wyrób do malowania. 

5.5. Warunki prowadzenia prac malarskich 
Istotnymi czynnikami wpływającymi na jakość powłok malarskich, poza przygotowaniem farby i podłoŜa do malowania, są 
temperatura i wilgotność. 
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5.5.1. Temperatura 

Temperatura jest czynnikiem decydującym o szybkości procesów fizykochemicznych podczas wysychania powłok. Optymalna 
temperatura powietrza podczas prowadzenia prac malarskich wynosi od +15oC do +30oC. Większość farb moŜe być nakładana 
równieŜ w niŜszych temperaturach, juŜ od +5oC, natomiast w temperaturze do -10oC moŜna stosować tylko wyroby schnące 
fizycznie, jak chlorokauczukowe, winylowe, akrylowe, bitumiczne oraz specjalne epoksydowe utwardzane w niskich temperaturach.. 
Temperatura podłoŜa stalowego podczas malowania, dla uniknięcia kondensacji wilgoci na powierzchni powinna być co najmniej o 
3oC wyŜsza od temperatury punktu rosy otaczającego powietrza. 

5.5.2. Wilgotność 

Najlepsze wyniki prac malarskich uzyskuje się podczas malowania przy wilgotności względnej powietrza poniŜej 80 %. Wzrost 
wilgotności względnej powietrza powyŜej 80 % stwarza korzystne warunki do tworzenia się na powierzchni warstewki 
zaabsorbowanej wody oraz przyczynia się do zmniejszenia szybkości wysychania wymalowania. 

5.6. Metody nakładania farb 
 Przyjmuje się nakładanie farb za pomocą pędzli lub wałków oraz metodą natryskową. 

5.7. Bezpieczeństwo i higiena pracy 
 Wyroby lakierowe zawierają róŜne substancje działające szkodliwie na organizm ludzki, przede wszystkim rozpuszczalniki, 
pigmenty oraz utwardzacze farb epoksydowych i poliuretanowych. 
Stopień niebezpieczeństwa zaleŜy od rodzaju substancji, jej toksyczności i lotności, stęŜenia par substancji w powietrzu, gęstości par 
i rodzaju ekspozycji. 
Organizator prac malarskich w celu zminimalizowania szkodliwego wpływu substancji toksycznych na organizm pracowników 
powinien stosować dostępne środki zaradcze w celu prowadzenia prac w sposób najbardziej bezpieczny dla ludzi: 
•  zaopatrzyć pracowników w sprzęt ochrony osobistej: ubranie z nakryciem głowy, okulary, rękawice ochronne, specjalne kremy 
ochronne, maski z pochłaniaczami substancji występujących w środowisku pracy lub doprowadzeniem świeŜego powietrza, 
•  zapewnić środki do zmywania ze skóry resztek farb lub ich składników, 
•  wydzielić miejsca umycia się, odpoczynku i spoŜywania posiłków. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT  

 Wyniki  kontroli  prowadzonych robót malarskich wpisuje się do  dziennika  budowy. Winny znaleźć się w nim 
następujące dane: 
- daty  i  sposób  wykonania  oczyszczenia  oraz  uwagi nadzoru  
- pomiary klimatyczne 
- daty i metody nakładania pokrycia malarskiego oraz uwagi nadzoru  dotyczące tego zabiegu 
- pomiary grubości poszczególnych powłok  
- przyjęty  zestaw malarski oraz zuŜycie farb na jednostkę powierzchni i na całość prac  
- pomiary grubości powłoki 
- orzeczenie nadzoru przyjmującego roboty podające charakterystykę stwierdzonego pokrycia i zgodność wykonawstwa z 
dokumentacją techniczną.  

6.1. Kontrola przygotowania powierzchni 
 Przy ocenie przygotowania powierzchni naleŜy sprawdzić: 
- stopień czystości podłoŜa, 
- chropowatość, 
- odtłuszczenie, 
- odpylenie, 
Ocena stopnia czystości powierzchni stalowych wymaga duŜego doświadczenia. Kontrolę stopnia czystości moŜna przeprowadzić w 
porównaniu do barwnych wzorców fotograficznych załączonych do norm: 
• PN-ISO 8501-1 „Przygotowanie podłoŜy stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów. Wzrokowa ocena czystości 
powierzchni.”, 
• ZN-89/101124 - „Stopnie czystości powierzchni pokrytych powłokami farb do czasowej ochrony przed ostatecznym malowaniem”. 
Podczas odbioru powierzchni przed malowaniem szczególną uwagę naleŜy zwrócić na dokładne oczyszczenie szwów spawalniczych, 
złączy, miejsc trudnodostępnych, gdzie często pozostają zanieczyszczenia.  
W przypadku chemicznych metod oczyszczania naleŜy sprawdzić pH powierzchni, które powinno wynosić 6-7. 
Bardzo niepoŜądanym zanieczyszczeniem, które musi być usunięte z kaŜdego podłoŜa przygotowanego do malowania, jest kurz i pył. 
Obecność pyłu moŜna stwierdzić przez przetarcie powierzchni czystą białą szmatką. Ocenę skuteczności odpylenia moŜna 
przeprowadzić zgodnie z normą ISO 8502-3, przy pomocy paska taśmy samoprzylepnej o długości około 15 cm. Pasek nakleja się na 
badaną powierzchnię, trzykrotnie przesuwa się po nim kciukiem, a następnie nakłada się na kontrastowe podłoŜe i porównuje z 
rysunkiem wzorcowym. 
Przy usuwaniu zapylenia przez wydmuchiwanie powietrzem naleŜy zwrócić uwagę, aby powietrze było pozbawione oleju. Dotyczy 
to równieŜ powietrza uŜytkowanego do napędu narzędzi do oczyszczenia. 
Skuteczność usunięcia zanieczyszczeń jonowych z powierzchni moŜna sprawdzić stosując opracowane przez IMP testy słuŜące do 
oceny ilości chlorków i siarczanów znajdujących się na powierzchniach do malowania. 

6.2. Kontrola procesu malowania 
Kontrolę procesu malowania przeprowadza się  
- po zagruntowaniu  
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- po nałoŜeniu  kolejnych  warstw  materiału malarskiego  
Uzyskanie prawidłowych wyników malowania wymaga ścisłego przestrzegania załoŜonej technologii nakładania farb. Odnosi się to 
szczególnie do niŜej wymienionych czynników: 
•  sprawdzenie stopnia wyschnięcia uprzednio nałoŜonej warstwy farby oraz zgodności czasu malowania z załoŜonym dla tej farby 
interwałem czasowym, 
•  sprawdzenie warunków atmosferycznych umoŜliwiających zarówno malowanie jak i schnięcie powłok,  
•  kontrola przygotowania farb ( sprawdzenie zgodności typu i koloru farby z dokumentacją ) oraz właściwego wymieszania przed 
malowaniem oraz, jeśli to konieczne, podczas malowania, 
•  badanie grubości na mokro, ocena wyglądu powłoki w trakcie malowania (zacieki, niedomalowania ), 
• sprawdzenie grubości poszczególnych powłok jak i grubości całkowitej powłoki, które nie mogą być mniejsze niŜ w pkt.2. 

6.3. Kontrola jakości powłok malarskich 
 Kontrolę jakości powłok malarskich przeprowadza się  
- po zagruntowaniu  
- po nałoŜeniu  kolejnych  warstw  materiału malarskiego  
Podstawowym kryterium jakości powłok są niŜej podane parametry: 
•  wygląd zewnętrzny powłoki - naleŜy stwierdzić, czy powłoka nie ma niedopuszczalnych wad powierzchniowych, porównać kolor 
i stopień połysku z dokumentacją, 
- pęcherze  
- odstawanie powłoki  
- powłoka niewysuszona wykazująca przylep  
- miejsca niepokryte  
- zacieki i zmarszczenia  
- wytrącenia ciał obcych w powłoce  
Powinna odpowiadać klasie II wg „Zaleceń do wykonywania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczeń konstrukcji stalowych 
drogowych obiektów mostowych IBDiM 1999r”. 
• stopień wyschnięcia powłoki - określa się wg PN-79/C-81519, rozróŜniającej 7 stopni schnięcia, 
• przyczepność powłoki - moŜna oznaczyć zgodnie z PN-80/C-81531 metodą nacięć za pomocą noŜy Petersa lub metodą odrywową 
(pull-off).  
Liczba punktów pomiarowych 10.  
• grubość powłoki suchej - pomiar grubości moŜna przeprowadzić metodami nieniszczącymi lub niszczącymi, zgodnie z PN-93/C-
81515; dobór przyrządu zaleŜy od rodzaju podłoŜa; grubość metodą nieuszkodzeniową moŜna oznaczyć za pomocą przyrządów 
magnetycznych lub elektromagnetycznych, natomiast pomiar grubości powłok metodami uszkodzeniowymi moŜna wykonać stosując 
do oceny grubości naciętej powłoki przyrządy optyczne lub mechaniczne. Pomiar grubości powłok przeprowadza się w co najmniej 7 
punktach  elementu konstrukcji za pomocą przyrządów magnetycznych lub elektromagnetycznych.  Za  wynik ostateczny pomiaru 
naleŜy przyjąć średnią arytmetyczną wyników uzyskanych z 5 pomiarów po odrzuceniu  dwóch  najwyŜszych odczytów z serii 7 
pomiarów.  
Wyniki pomiarów przy prawidłowej grubości zestawu powinny spełnić wymóg, aby 90% wyników pomiarów wykazywało wartość 
nie niŜszą od wartości nominalnej, a najwyŜej 10% pomiarów moŜe mieć wartość co najmniej 0,9 wartości nominalnej. 
Maksymalna grubość nie powinna być większa od trzykrotnej grubości nominalnej. Liczba punktów pomiarowych 25. 

7. OBMIAR ROBÓT  

Jednostką   obmiaru   jest 1 m2 malowanej powierzchni. Powierzchnię powłoki malarskiej    
naleŜy określić z obmiaru powierzchni rzeczywistych. 

8. ODBIÓR ROBÓT  

8.1. Odbiór robót 
 Odbiór  zabezpieczenia antykorozyjnego dokonywany jest  na zasadach odbioru ostatecznego robót. Na podstawie 
wyników i kontroli  przeprowadzonych  wg p. 6 naleŜy sporządzić protokół odbioru ostatecznego robót. JeŜeli  wszystkie badania 
dały wyniki pozytywne, wykonane roboty naleŜy uznać za zgodne z wymaganiami. JeŜeli  choć jedno badanie dało wynik 
negatywny, wykonane roboty  naleŜy   uznać  za niezgodne z wymaganiami norm  Dokumentacją Projektową , wymaganiami 
Zawartymi SST i kontraktu. W takiej  sytuacji Wykonawca obowiązany jest na własny koszt doprowadzić  roboty do zgodności z 
normą Dokumentacją Projektową, wymaganiami Zawartymi SST, kontraktu i przedstawić je do ponownego odbioru. Odbiór robót 
naleŜy dokonać zgodnie z Instrukcją DP-T 14 z późniejszymi zmianami wydaną przez GDDP Warszawa. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 Płaci się za 1 Mg konstrukcji  prawidłowo wykonaną powłoką antykorozyjną o grubości minimalnej 250µm.  
Cena obejmuje równieŜ: 
- oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym, 
- zapewnienie niezbędnych czynników produkcji, 
- oczyszczenie strumieniowo-ścierne powierzchni konstrukcji do stopnia    Sa 2 1/2 i przygotowanie krawędzi, 
- wykonanie powłoki malarskiej 
- wykonanie rusztowań, 
- wykonanie stosownych badań, 
- uporządkowanie placu robót, 
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- odwiezienie do utylizacji substancji niebezpiecznych (pozostałości po czyszczeniu konstrukcji, puste opakowania po farbach, 
pędzle, wałki itp.) dla środowiska. 
 

10. NORMY I PRZEPISY ZWI ĄZANE 

1. PN-71/H-97053, Ochrona przed korozją. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogólne wytyczne. 
2. PN-79/H-97070, Ochrona przed korozją. Pokrycia malarskie. Ogólne wytyczne. 
3. PN-89/C-81400, Wyroby lakierowe. Pakowanie przechowywanie i transport. 
4. PN-80/C-81531, Wyroby lakierowe. Określenie przyczepności do podłoŜa oraz przyczepności międzywarstwowej. 
5. PN-93/C-81515, Wyroby lakierowe. Oznaczenie grubości powłok. 
6. PN-76/C-81516, Wyroby lakierowe. Oznaczenie ścieralności powłok. 
7. PN-73/C-81530, Wyroby lakierowe. Oznaczenie względnej twardości powłok. 
8. PN/ISO 8501 (3 części ), Wzrokowa ocena czystości powierzchni. 
9. ISO 8501-1:1988, Stopnie skorodowania i stopnie czystości niezabezpieczonych podłoŜy stalowych oraz podłoŜy stalowych po 
całkowitym usunięciu wcześniej nałoŜonych powłok. 
10.  ISO 8501-2:1994, Stopnie przygotowania podłoŜy stalowych uprzednio malowanych, po usunięciu fragmentów zniszczonej 
powłoki. 
11.  ISO 8501-3 (w przygotowaniu ), Stopnie przygotowania spoin, ostrych krawędzi i wad powierzchniowych. 
12.  ISO 8504 ( 3 części ), Metody przygotowania powierzchni. 
13.  ISO 8504-1:1992, Metody przygotowania powierzchni. Wytyczne ogólne. 
14.  ISO 8504-2:1992, Metody przygotowania powierzchni. Metoda strumieniowo - ścierna. 
15.  ISO 8504-3:1992, Metody przygotowania powierzchni. Metoda ręczna i mechaniczna. 
16.  PN-ISO 4628/3 Określenie stopnia skorodowania 
17. Instrukcja DP-T 14 o dokonywaniu odbiorów robót drogowych i mostowych realizowanych na drogach zamiejskich krajowych i 
wojewódzkich, GDDP Warszawa 1989 
18. Zalecenia do wykonywania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczeń konstrukcji stalowych drogowych obiektów mostowych 
IBDiM 1999r. 
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M.15.02.03 IZOLACJA Z PAPY ZGRZEWALNEJ  
  
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot SST  
 Przedmiotem     niniejszej     szczegółowej    specyfikacji      technicznej  są  wymagania  dotyczące  wykonania  i odbioru  izolacji   
papy zgrzewalnej przy przebudowie obiektu mostowego ( JNI 01024276 )  w ciągu drogi powiatowej Nr 1170B śubrówka – 
Maćkowa Ruda –Wysoki Most – Pogorzelec – Giby  w miejsc. Maćkowa Ruda (przez rz. Czarna Hańcza) 
.  
 
1.2. Zakres stosowania SST 
  Szczegółowa  specyfikacja  techniczna  jest  stosowana jako  dokument   przetargowy 
 i   kontraktowy  przy  zlecaniu  i      realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.  
 
1.3. Zakres robót objętych SST  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z: 
- przygotowanie podłoŜa pod izolację, 
- wykonane izolacji  ustroju  niosącego  z  zastosowaniem  papy zgrzewalnej, 
- ułoŜenie w-wy ochronnej izolacji z geowłókniny na długości płyt przejściowych,  
- wykonanie izolacji pionowej z lepiku, 
-  osadzeniem sączków  typu "OMEGA" z rurami  odwadniających ustrój niosący, 
-  ułoŜenie sączków „Perco drain” odwadniający ustrój niosący, 
- ułoŜenie drenów PCV fi= 50mm, przy końcach płyt przejściowych. 
 
2. MATERIAŁY  
 2.1. Opis materiału  
  Papa zgrzewalna posiadająca atest IBDiM. 
-   zaprojektowano  sączki typu Omega., sączki „Percodrian”  
   Sączki te wykonywane są z tworzywa sztucznego o nazwie Itamid ( z 30 % dodatkiem  włókna szklanego)., \ 
    który  jest odporny na temperaturę  - 35 0   C do 23 0    
- lejek wpływowy ze skrzydełkami stabilizującymi, 
- rury z  PCV φ  50 mm,  
- grys bazaltowy 4-6 mm  
- Ŝywica epoksydowa z utwardzaczem 
- zaprawa cementowa 
- dreny PCV fi=50mm 
- lepik. 
 
3.0. SPRZĘT  
   Roboty wykonywane przy uŜyciu specjalistycznego sprzętu  zgodnego z instrukcją firmy wykonującej papę. 
 
4.0. TRANSPORT  
Rolki papy naleŜy przewozić krytymi środkami transportowymi, układając je w pozycji leŜącej najwyŜej w  pięciu warstwach , gdy 
temperatura nie przekracza 5 stopni C papę naleŜy przewozić najwyŜej w trzech warstwach. Rolki  papy naleŜy układać długością w 
kierunku jazdy środka      transportowego na całej szerokości, tak aby uniemoŜliwi ć   przemieszczanie się rolek papy podczas jazdy. 
 
5.0 WYKONANIE ROBÓT  
5.1. Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniający wszystkie  
warunki w jakich będą wykonywane roboty izolacyjne. 
5.2. Zgodność z dokumentacją  
 Izolacje powinny być wykonywane zgodnie z zatwierdzoną dokumentacją techniczną, uwzględniającą wymagania norm. Odstępstwa 
od dokumentacji technicznej powinny być      udokumentowane zapisem dokonanym w dzienniku budowy i potwierdzonym przez 
Inspektora Nadzoru lub innym równorzędnym  dowodem.       
5.3. PodłoŜe pod izolację  
 - podłoŜe pod izolację powinno posiadać odpowiednie spadki,   być gładkie, czyste i suche  
 -  kształtowanie  odpowiednich  spadków  powinno następować  podczas betonowania płyty.  
 
  Spadki poprzeczne na jezdni i   chodnikach szerszych od 1,5m nie powinny być mniejsze niŜ         
  2%.  Na  chodnikach  węŜszych od 1,5m zaleca się stosować  spadki  poprzeczne  3%.   
 Powierzchnię  płyty  powinno się   wyrównywać   podczas   betonowania  latami  wibracyjnymi.  
 Odchylenie   równości   powierzchni   mierzone  na  łacie długości 4,0m nie powinno   
 przekraczać 1,0cm.  
 -   gładkość   powierzchni  powinna  cechować  się  brakiem lokalnych   progów,   raków,    
  wgłębień   i   wybrzuszeń, wystających ziarn kruszywa itp. Dopuszczalne są lokalne         
  nierówności do 3mm lub wgłębienia do 5mm.  
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  - powierzchnia pod izolację powinna być oczyszczona ze wszystkich części pylastych  
  i  złuszczeń, mleczka cementowego i zanieczyszczeń naniesionych podczas budowy.         
 Oczyszczenie powierzchni wykonać naleŜy przez   przedmuchanie spręŜonym powietrzem lub 
 przez  zmycie  strumieniem wody pod ciśnieniem. Po zmyciu powierzchnia  pomostu musi być  
 osuszona.  
 - wszystkie nierówności powierzchni muszą być naprawione  zaprawą bezskurczową.   
Części wystające muszą być skute lub zeszlifowane.  
 
5.4. Gruntowanie podłoŜa  
 Gruntowanie naleŜy wykonać przy uŜyciu firmowego primera.   Materiał gruntujący nanosi się przy uŜyciu wałka malarskiego. 
ZuŜycie primera wynosi 1 litr na 4 - 5m2  powierzchni normalnego, zwartego betonu.  
Schnięcie zagruntowanej powierzchni trwa w porze letniej od  4 - 6 godzin i jest uzaleŜnione od temperatury otoczenia.  
 W praktyce czekamy aŜ do chwili, kiedy zagruntowana  powierzchnia nie jest lepka, a primer nie brudzi ręki.  
   Jednorazowo moŜna zagruntować tylko taką powierzchnię,  która zostanie zaizolowana tego samego dnia. W przybliŜeniu   
oznacza to, Ŝe przy uŜyciu ręcznego palnika o szerokości 1m i zatrudnieniu 2 osób wynosi to 150 m2 w ciągu zmiany. Powierzchnię 
zagruntowaną, nie zaizolowaną w ciągu tego samego dnia, naleŜy ponownie zagruntować. Przed ułoŜeniem warstwy izolacyjnej nie 
dopuszcza się ruchu pieszego po  zagruntowanych powierzchniach.  
 
5.5. Układanie izolacji  
    Warunkiem sprawnego układania izolacji jest posiadanie palnika na propan - butan o szerokości rolki, czyli 1m oraz prostego 
narzędzia słuŜącego do odwijania materiału izolacyjnego z rolki w czasie zgrzewania. Konieczne jest  równieŜ zastosowanie 
ręcznego wałka celem lepszego      dociskania świeŜo zgrzanej izolacji.  
Zakład podłuŜny między dwoma sąsiednimi arkuszami nie  powinien być węŜszy niŜ 8cm, natomiast zakład czołowy  między 
końcami rolek winien wynosić 15cm.  
 Układanie izolacji rozpoczyna się od najniŜszego punktu obiektu posuwając się w górę tj. wykonujemy zawinięcia  izolacji na 
głębokość 30cm poza tylną krawędź mostu.  
 
Celem uniknięcia nałoŜenia się czterech warstw izolacji układamy całość rolki na przemian z połową jej długości.  Początek rolki 
mocujemy za pomocą ręcznego palnika a całą      rolkę ustawiamy zgodnie z ukształtowaniem obiektu.  
  
6.0. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  
 
6.1. Kontrola jakości  
W trakcie wykonywania robót oraz po ich zakończeniu naleŜy  dokonywać kontroli zwracając szczególną uwagę na:  
 - sprawdzenie materiałów na podstawie zapisów w dzienniku   budowy i innych dokumentów  
  stwierdzających zgodność uŜytych materiałów z powołanymi normami i niniejszą SST.         
   Materiały nie mające dokumentów stwierdzających ich jakość i budzące pod tym względem  
   wątpliwości, powinny  być poddane badaniom przed ich zastosowaniem, a wynik  badań  
    odnotowany w dzienniku budowy.  
    - sprawdzenie równości powierzchni podkładu  
    - sprawdzenie poprawności układania warstw  
    - sprawdzenie poprawności układania warstw. KaŜda warstwa izolacji powinna stanowić   
       jednolitą, czystą powłokę  przylegającą do powierzchni podkładu lub do uprzednio ułoŜonej   
       warstwy  
 
6.2. Opis badań  
6.2.1. Sprawdzenie zgodności z dokumentacją techniczną naleŜy przeprowadzać przez porównanie wykonanych robót izolacyjnych z 
projektem i opisem technicznym wg wymagań p. 5 niniejszej SST oraz stwierdzenie wzajemnej zgodności  za pomocą oględzin 
zewnętrznych i pomiaru wyników  liniowych z dokładnością do 0,5cm.  
6.2.2. Sprawdzenie materiałów naleŜy przeprowadzać na podstawie  zaświadczeń jakości, zapisów w dzienniku budowy i innych 
dokumentów stwierdzających zgodność uŜytych materiałów z   wymaganiami dokumentacji technicznej oraz z powołanymi   
normami.  
 Materiały nie mające dokumentów stwierdzających ich  jakość i budzące pod tym względem wątpliwości powinny być poddane 
badaniom przed ich zastosowaniem, a wyniki badań odnotowane w dzienniku budowy.  
6.2.3. Sprawdzenie powierzchni podkładu naleŜy przeprowadzać za  pomocą łaty o długości 4,0m  
 przyłoŜonej w 3 dowolnie wybranych miejscach na kaŜde 20m2 powierzchni podkładu i przez pomiar jego odchylenia od łaty z 
dokładnością do  1mm na zgodność z wymaganiami p. 5.4. niniejszej SST.  
 
6.3. Sprawdzenie prawidłowości wykonania robót  
6.3.1. Sprawdzenie przylegania izolacji do podkładu naleŜy   przeprowadzać wzrokowo i za pomocą młotka drewnianego  przez 
lekkie opukiwanie warstwy izolacji w 3 dowolnie  wybranych miejscach na kaŜde 10-20 m2 powierzchni   izolacji.  
Charakterystyczny głuchy dźwięk świadczy o nie przyleganiu i nie związaniu izolacji z podkładem.                                                                                           
6.3.2. Sprawdzenie prawidłowości ułoŜenia powłok bitumicznych naleŜy przeprowadzać wzrokowo w czasie ich wykonywania,  
kontrolując stosowanie właściwych materiałów i liczbę ich warstw.  
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6.3.3. Sprawdzenie prawidłowości ułoŜenia powłok z materiałów  rolowych naleŜy przeprowadzać w trakcie wykonywania izolacji, 
kontrolując stosowanie właściwych materiałów, liczbę i wielkość zakładów oraz dokładność sklejenia poszczególnych warstw 
zgodnie z wymaganiami podanymi w  niniejszej SST.  
 
7.0. OBMIAR ROBÓT  
 Jednostką obmiaru wykonanej izolacji jest 1 m2, 
 wykonanie  sączka jednostką obmiarową jest  1 element. 
 
8.0. ODBIÓR ROBÓT  
 Odbiór robót na zasadach odbioru robót zanikowych lub  ulegających zakryciu. 
 Odbiory naleŜy przeprowadzać dla kaŜdej warstwy pokrycia  - osobno przy czym sporządza się   
 jeden  protokół odbioru  izolacji po wykonaniu powłoki izolacyjnej.  
 W protokóle odbioru naleŜy odnotować fakt dokonywania poprawek określając ich rodzaj i miejsce. 
     Podstawą do odbioru robót izolacyjnych są badania  obejmujące;  
       - sprawdzenie zgodności z dokumentacją techniczną  
        - sprawdzenie materiałów  
        - sprawdzenie warunków prowadzenia robót  
        - sprawdzenie prawidłowości wykonanych robót  
 
9.0. PODSTAWA PŁATNOŚCI  
     Cena jednostkowa uwzględnia:  
       - oczyszczenie powierzchni betonu przed wyrównaniem 
       - wyrównanie podłoŜa zaprawami PCC  
       - zagruntowanie powierzchni pod izolację  
       - ułoŜenie izolacji zgodnie z niniejszą SST 
  - ułoŜenie drenów PCV 
 - ułoŜenie w-wy ochronnej z geowłókniny na płytach przejściowych 
         - montaŜ sączków typu „OMEGA” 
        - przedłuŜenie rurami  
       - oczyszczenie miejsca pracy  
 
10.0. PRZEPISY ZWIĄZANE  
     PN-69/B-10260   Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania    przy odbiorze.  
     - "Tymczasowe wytyczne układania izolacji z papy  zgrzewalnej na pomostach betonowych  
         mostów drogowych"   IBDiM Warszawa 1986r.  
     - "Opinia techniczna dotycząca moŜliwości stosowania   arkuszowego materiału zgrzewalnego  
       TREBOLIT NR 6000S do izolowania pomostów na obiektach mostowych i płytach          
       parkingowych" IBDiM Warszawa, czerwiec 1993r. 
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M 17.01.05  ŁOśYSKA STAŁE I WAŁKOWE  

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) 
Przedmiotem niniejszej SST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wymianą łoŜysk mostowych przy 
przebudowie obiektu mostowego ( JNI 01024276 )  w ciągu drogi powiatowej Nr 1170B śubrówka – Maćkowa Ruda –Wysoki 
Most – Pogorzelec – Giby  w miejsc. Maćkowa Ruda (przez rz. Czarna Hańcza) 
 
1.2. Zakres stosowania SST  
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres Robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z: 
- montaŜ łoŜysk stałych na przyczółku 
- montaŜ łoŜysk wałkowych na przyczółku 
- antykorozyjne zabezpieczenie łoŜysk 
Zakresem swym obejmuje wymagania stawiane materiałom i wykonywanej pracy. 

1.4. Określenia podstawowe 

ŁoŜysko - konstrukcja, której zadaniem jest przeniesienie sił z przęsła na podporę, umoŜliwiająca obroty przekrojów podporowych 
przęsła i przemieszczenia przęsła w płaszczyźnie podparcia. 
Wymiana łoŜyska - usunięcie łoŜyska, a następnie wstawienie w to miejsce łoŜyska nowego lub naprawionego. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i wykonywanych robót oraz za ich zgodność z dokumentacją 
projektową, SST oraz zaleceniami Inspektora Nadzoru. 
Roboty powinny być wykonane zgodnie z projektem i SST. 
Wymiana powinna polegać na zdemontowaniu starych wałków i osadzeniu nowych, wykonanych zgodnie z pierwotnym projektem 
(rekonstrukcja). WŜery płyt dolnych usunąć przez zeszlifowanie. 

 

2. Materiały 

Do  płyt zastosować stal 18G2. 

Do  wałków zastosować stal   kutą  45. 

Wyroby ze stali zwykłej jakości i staliwa powinny spełniać wymagania podane w PN-89/S-10050 

oraz PN-82/S-10052. 

Pod względem wymiarowym i właściwości mechanicznych materiału, uzupełniane śruby, nakrętki, sworznie i inne akcesoria 
konstrukcji łoŜyska powinny spełniać wymagania określone w projekcie pierwotnym łoŜyska. 
UŜycie zamiennych łączników lub akcesoriów wymaga zgody Kierownika Projektu. 

Do smarowania powierzchni ślizgowych lub tocznych w elementach łoŜysk stalowych naleŜy uŜywać smaru stałego, odpornego na 
działanie wody i nie zawierającego składników powodujących korozję stali. 

Materiały i wyroby u Ŝyte do zabezpieczenia, naprawy lub wymiany łoŜysk powinny posiadać atest lub Aprobatę Techniczną 
IBDiM. 

 

3. Sprzęt 

Sprzęt powinien być zaakceptowany przez  Inspektora Nadzoru. 
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4. Transport 

Transport elementów na miejsce wbudowania powinien zapewnić ochronę elementów łoŜysk przed zniszczeniem. Elementy 
uszkodzone podczas transportu naleŜy wyeliminować. 
ŁoŜyska powinny być podnoszone za pośrednictwem specjalnie do tego celu przeznaczonych uchwytów lub na paletach. 

 

5. Wykonanie Robót 

5.1. Wymagania ogólne 

Oczyszczenie powierzchniowe z rdzy oraz zabezpieczenie i smarowanie łoŜysk nie wymaga ich demontaŜu. 
W przypadku konieczności wymiany, łoŜyska powinny być wykonane z uwzględnieniem wymagań określonych w PN-66/8935-01, 
PN-69/8-935-03 oraz PN-85/10030. 
ŁoŜyska ruchome powinny być wykonane tak, aby płaszczyzny górna płyty dolnej i dolna płyty górnej były poziome i równoległe.  
ŁoŜyska po zmontowaniu powinny zachowywać tolerancje: 
- kątową   < 0.004, 

- szczelności   < 0.1 mm (szczelinomierz 0.1 mm nie powinien wchodzić pomiędzy zestawione elementy). 

5.2. Konserwacja 

W ramach prac konserwacyjnych powinny być wykonane następujące czynności: 
- usunięcie zanieczyszczeń z elementów konstrukcji łoŜyska, 
- oczyszczenie przez piaskowanie, 
- wykonanie powłoki malarskiej, 
- usunięcie starej farby z powierzchni ślizgowych lub tocznych łoŜyska i nałoŜenie warstwy smaru, 
- inne czynności, wskazane przez Inspektora Nadzoru. 
Do Wykonawcy naleŜy wykonanie niezbędnych urządzeń pomocniczych jak rusztowanie lub pomosty robocze. 
Wykonawca obowiązany jest zebrać do pojemników i usunąć z terenu budowy resztki zuŜytego smaru, usuniętej powłoki malarskiej i 
inne usunięte z konstrukcji łoŜyska zanieczyszczenia. 

5.3. Ewentualny demontaŜ i montaŜ elementów łoŜysk (na polecenie Inspektora Nadzoru)  

Siłowniki do podnoszenia powinny być ustawione w takim połoŜeniu, aby nie powodowały uszkodzenia podnoszonej konstrukcji 
przęsła. Ustawienie siłowników naleŜy sprawdzić obliczeniowo. 
W kaŜdej fazie podnoszenia lub opuszczania przęsła na łoŜyska, luz między konstrukcją, a klinami tymczasowego podparcia nie 
powinien być większy niŜ 0.5 mm. 
Po podniesieniu, przęsło powinno spoczywać na podparciach tymczasowych. Utrzymywanie przęsła na siłownikach w trakcie 
wykonywania robót jest niedopuszczalne. 
Płyty dolne nowych łoŜysk projektuje się osadzać na podlewce z zaprawy epoksydowej. Nowe łoŜyska winny być przed 
zamontowaniem pokryte antykorozyjnymi powłokami malarskimi i warstwą smaru. 
Opuszczenie konstrukcji przęsła na łoŜysko powinno nastąpić po osiągnięciu przez podlewkę wytrzymałości równej co najmniej 
60% wytrzymałości projektowanej. 
W kaŜdej fazie robót powinna być zapewniona stateczność przęsła obiektu mostowego. Za bezpieczeństwo obiektu w czasie 
wykonywania prac odpowiada Wykonawca. 
        Sposób prowadzenia robót związanych z naprawą lub wymianą łoŜyska nie moŜe powodować skaŜenia środowiska. 
        Wszelkie odpady produktów chemicznych Wykonawca obowiązany jest usunąć z terenu robót i poddać utylizacji. 
Niedopuszczalne jest wylewanie lub wrzucanie tych odpadów do cieków wodnych i gleby. 

 

6. Kontrola jakości Robót 

Kontrolę jakości robót na obiekcie mostowym sprawują : 
- Inspektor Nadzoru, 
- Kierownik Robót, 
- słuŜby pomocnicze, takie jak: laboratoria drogowe i ośrodki badawcze. 
NaleŜy sprawdzić zgodność rzeczywistych warunków wykonania robót z projektem, z potwierdzeniem ich w formie wpisu do 
Dziennika Budowy. Przy kaŜdym odbiorze robót zanikających (odbiory międzyoperacyjne) naleŜy stwierdzić ich jakość w formie 
protokołów odbioru robót lub wpisów do Dziennika Budowy. 
Wszystkie łoŜyska osadzane na jednej podporze winny mieć jednakowe wymiary. W szczególności dotyczy to średnic wałków, w 
przypadku  wymiany i regeneracji łoŜysk. 
Kontroli podlega geometria osadzenia łoŜysk. Osie wszystkich wałków winny leŜeć na jednej prostej, a płyty winny zajmować 
połoŜenie poziome. 
Kontrola wykonanych łoŜysk zgodnie  z normą resortową  BN-66/8935-01. 
Pomiar przemieszczeń podczas unoszenia i opuszczania przęsła powinien być wykonywany z dokładnością do 0.1 mm. 
Sprawdzenie wymiarów naleŜy wykonywać za pomocą przyrządów pomiarowych z dokładnością do 1 mm.  



121 
 

Chropowatość powierzchni tocznych i ślizgowych naleŜy mierzyć wg PN-85/M-04254.  
Sprawdzenie dopasowania poszczególnych części łoŜyska naleŜy wykonywać za pomocą szczelinomierza. 
 
7.  Obmiar robót 
Jednostką obmiarowi jest 1 szt wykonanego , zamontowanego oraz zabezpieczonego antykorozyjnie łoŜyska. 
 

8. Odbiór Robót 

Odbiorowi podlegają: 
- roboty ulegające zakryciu podczas zabezpieczania, wymiany łoŜyska (odbiór międzyoperacyjny), 
- roboty objęte umową po ich całkowitym zakończeniu (odbiór ostateczny). 
Podstawą odbioru międzyoperacyjnego jest stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy zgodności odbieranych 
robót z dokumentacją projektową i ewentualnymi zmianami zatwierdzonymi przez Inspektora Nadzoru podczas realizacji robót oraz 
wymaganiami zawartymi w SST.  
 
Podstawą odbioru ostatecznego są: 
      -  protokoły odbiorów międzyoperacyjnych, 
      - pisemne stwierdzenie Inspektora Nadzoru o zakończeniu robót związanych  
        z zabezpieczeniem i  wymianą łoŜysk. 

 

9. Przepisy związane 

9.1.  Normy 

1. PN-66/8935-01 Drogi samochodowe. ŁoŜyska mostowe. Warunki techniczne wykonania i badania przy odbiorze. 

2. PN-69/8935-03 Drogi samochodowe. ŁoŜyska mostowe. Obliczenia statyczne i projektowanie. 

3. PN-82/S-10052 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie. 

4. PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania. 

5. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozją. Powłoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach stalowych, 
 staliwnych i Ŝeliwnych. Wymagania i badania. 

6. BN-66/8935-01 Norma resortowa. 
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M.18.01.01   DYLATACYJA BITUMICZNA  
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru dylatacji bitumicznych 
przy przebudowie obiektu mostowego ( JNI 01024276 )  w ciągu drogi powiatowej Nr 1170B śubrówka – Maćkowa Ruda –
Wysoki Most – Pogorzelec – Giby  w miejsc. Maćkowa Ruda (przez rz. Czarna Hańcza) 
 
 
1.2. Zakres stosowania SST. 
Szczegółowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w 
punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem dylatacji bitumicznych  na 
jezdni i chodnikach mostu. 

1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Dylatacja szczelna - urządzenie zapewniające ciągłość nawierzchni nad szczeliną dylatacyjną. 
 
1.4.2. Szczelina dylatacyjna - miejsce przerwy konstrukcji mostu, których wzajemne przemieszczenia są minimalne. 
 
1.4.3. Przerwy dylatacyjne - przerwy w konstrukcji płyty przeznaczone na zamontowanie urządzenia dylatacyjnego. 
 
1.4.4. Urządzenia dylatacyjne - konstrukcje instalowanie w strefie dylatacji, umoŜliwiające swobodne odkształcenia przęseł 
mostu oraz niezakłócony przejazd pojazdów mechanicznych. 
 
1.4.5. Zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych - konstrukcje całkowicie schowane w nawierzchni drogowej umoŜliwiające 
odkształcenia przęseł, ale niewidoczne dla uŜytkownika drogi. 
 
1.4.6. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami. 

 
1.5. Ogólne wymagania robót. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i wykonywanych robót oraz ich zgodność z dokumentacją 
projektową, SST i zaleceniami Inspektora Nadzoru. 
W trakcie wykonywania robót Wykonawca ponosi odpowiedzialność za bezpieczeństwo ruchu drogowego i osób trzecich w obrębie 
placu budowy oraz  utrzymanie oznakowania, urządzeń ostrzegawczych i zabezpieczających na przekazanym placu budowy. 
 
2. MATERIAŁY 
W skład bitumicznych przykryć dylatacyjnych wchodzi: 
 - masa wyprodukowana na bazie substancji bitumicznej z dodatkami; 
 - kruszywo kwarcytowe lub bazaltowe o specjalnym uziarnieniu; 
 - stabilizator z blachy nierdzewnej lub aluminiowej o gr. 2.0 mm; 
 - termoodporna taśma plastikowa o grubości 1.5 - 2.0 mm.  
 
3. SPRZĘT 
Do wykonania dylatacji naleŜy uŜyć sprzętu zapewniającego spełnienie wymagań technologicznych. Są to: 
 - piła do cięcia betonu; 
 - młotki pneumatyczne; 
 - spręŜarka; 
 - piaskownica; 
 - kotły dostosowane do podgrzewania masy bitumicznej i kruszywa do wymaganej temperatury; 
 - termos do przewoŜenia gorącego kruszywa; 
 - szczotki, walce ręczne i ubijaki. 
 
4. TRANSPORT 
Transport materiałów i sprzętu dowolnymi środkami. 
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5. WYKONANIE ROBÓT  
 
5.1. Wymagania ogólne. 
a) Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt techniczny organizacji i harmonogram robót uwzględniający 
warunki w jakich będą wykonywane roboty; 
b) Wykonywanie dylatacji moŜe być powierzone tylko doświadczonemu Wykonawcy. Wskazane jest zlecić wykonanie dylatacji 
firmie specjalizującej się w jej realizacji  i posiadającej licencję jej wykonania. 
c) Na Wykonawcy dylatacji spoczywa obowiązek dostarczenia rysunków roboczych dylatacji uzgodnionych z autorem projektu 
technicznego. Rysunki te podlegają akceptacji przez Inspektora Nadzoru. 
 
5.2. Wykonanie koryta. 
 
5.2.1. Wykonanie koryta jezdni. 
Koryto pod przykrycie dylatacyjne wykonuje się najwcześniej po ułoŜeniu i przestygnięciu warstwy ścieralnej nawierzchni na 
obiekcie. W czasie wykonywania nacięć nawierzchni naleŜy tak ustawić głębokość cięcia, aby nie uszkodzić izolacji. Masę 
bitumiczną w korycie odspajać młotkami pneumatycznymi, tak aby uzyskać projektowany kształty koryta. 
W przypadku stwierdzenia wykruszeń, luźne fragmenty nawierzchni naleŜy usunąć, a koryto w tym miejscu poszerzyć. Koryto 
powinno być wykonane z dokładnością do 2 cm. Odsadzki powinny być na poziomie połączenia warstwy ścieralnej i wiąŜącej. 
Szerokość odsadzek - po 5 cm z obu stron. 
 
 
5.3. Przygotowanie koryta do wypełnienia. 
Koryto naleŜy osuszyć przez przedmuchanie gorącym spręŜonym powietrzem. W celu oczyszczenia i usunięcia luźnych fragmentów 
koryto naleŜy wypiaskować. Piaskowaniu podlegają równieŜ pasy jezdni o szerokości 10 cm po obu stronach koryta. Ściany koryta 
naleŜy posmarować cienką warstwą substancji do tego przeznaczonej. Szczeliny dylatacyjne naleŜy uszczelnić gąbczastą wkładką 
neoprenową. W przypadku szczeliny szerszej niŜ 5 cm dopuszcza się wykonanie przekrycia dylatacyjnego bez gąbczastej wkładki. 
 
5.4. Warunki atmosferyczne. 
Wypełnienia bitumiczne  moŜna wykonywać przy temperaturze otoczenia 0oC w dni bezdeszczowe. Dopuszczalne jest wykonywanie 
wypełnień w temperaturze - 5oC pod warunkiem starannego wygrzania koryta dylatacyjnego, utrzymywania temperatury masy 
zalewowej i kruszywa w górnym dopuszczalnym zakresie oraz przy osłonięciu miejsca robót namiotami. 
 
5.5. Przygotowanie materiałów. 
 
5.5.1. Masa zalewowa. 
Masa zalewowa powinna być rozgrzana do temperatury 170 - 190 oC i wymieszana w celu uzyskania jednakowej temperatury. Przed 
przystąpieniem do wykonywania wypełnieniem masa w kotle powinna być wymieszana w celu wyrównania temperatury. 
Temperaturę naleŜy sprawdzić termometrem zewnętrznym w róŜnej odległości od ścian kotła. 
 
5.5.2. Kruszywo. 
Kruszywo naleŜy wysuszyć i podgrzać w przewoźnej suszarce do temperatury 110 - 150 oC. Temperatura kruszywa w Ŝadnym 
wypadku nie moŜe być niŜsza niz 105 oC i wyŜsza niŜ 190 oC. 
 
5.6. Wykonanie wypełnienia. 
W koryto przygotowane wg. pkt. 5.3. wlewa się pierwszą warstwę masy spoinowej i układa stabilizator - symetrycznie w szczelinie 
dylatacyjnej. Na stabilizator wylewa się drugą warstwę masy spoinowej i układa membranę. Następnie koryto wypełnia się na 
przemian masą i podgrzanym kruszywem. Kruszywo naleŜy układać w warstwach. Grubość warstwy kruszywa powinna być tak 
dobrana, aby masa bitumiczna dokładnie wypełniała wszystkie przestrzenie w kruszywie, a jednocześnie zespoiła się z poprzednią 
warstwą. Grubość warstw nie powinna przekraczać 2 - 3 cm. Wszystkie warstwy kruszywa podlegają wałowaniu ręcznym walcem. 
Ostatnia warstwa kruszywa powinna być ułoŜona na równo z przylegającą warstwą nawierzchni, zalana masą zalewową i 
pozostawiona do ostygnięcia. Po ostygnięciu do temperatury otoczenia wykonuje się warstwę wykańczającą. W tym celu naleŜy 
oczyścić przykrycie dylatacyjne spręŜonym powietrzem, podgrzać palnikiem gazowym, przykryć cienką warstwą masy zalewowej i 
posypać drobną frakcją kruszywa łamanego lub bazaltowego. Całkowite wykończenie przykrycia następuje pod wpływem obciąŜenia 
ruchem drogowym w czasie zaleŜnym od temperatury i natęŜenia ruchu (zwykle 2-7 dni). 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT  
Dylatacje powinny być wykonane zgodnie z: 
- rozwiązaniami materiałowymi, konstrukcyjnymi i technologicznymi opracowanymi przez producentów; 
- wymaganiami dotyczącymi szczeliny dylatacyjnej, a mianowicie minimalnych, maksymalnych oraz 
      montaŜowych rozwarć i geometrii układu podanymi w rysunkach roboczych dylatacji; 
-     wstępnymi wymaganiami technicznymi wykonania i odbioru przykryć dylatacyjnych ; 
-     aprobatą techniczną wydaną przez IBDiM w Warszawie. 
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7. OBMIAR ROBÓT 
Jednostką obmiarową jest 1 mb dylatacji o przesuwie do 20mm nad łoŜyskiem ruchomym, oraz 1mb dylatacji o przesuwie do 5mm 
nad łoŜyskiem stałym.  
Długość przykrycia mierzy się w świetle zewnętrznych ścianek gzymsów wzdłuŜ dylatacji. Do długości nie wlicza się osłon 
pionowych dylatacji na gzymsach. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT     
Odbiór robót zostanie dokonany zgodnie z zasadami podanymi  w Instrukcji DP-T14 o dokonywaniu odbiorów robót drogowych i 
mostowych wraz ze zmianami z 1992 i 1993r.  
 
1. Odbiorowi podlega koryto. NaleŜy sprawdzić wymiary gabarytowe koryta  
    (szerokość, głębokość) oraz stan techniczny. 
2. W trakcie odbioru ostatecznego naleŜy sprawdzić równość przykrycia. Powierzchnia tego przykrycia powinna być równoległa do 
nawierzchni i znajdować się ponad nią o 0 - 3 mm. Powierzchnia wykończeniowa powinna zachodzić na nawierzchnię od 2 - 5 mm. 
Wypełnienie powinno mieć regularny  kształt. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  
 
Cena jednostkowa uwzględnia: 
- zakup i dostarczenie wszystkich środków produkcji; 
-     opracowanie Projektu Technologicznego; 
-     wykonanie i wypełnienie koryta; 
-     wykonanie dylatacji; 
-     uporządkowanie placu budowy 
 

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. Aprobaty techniczne 
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M.19.01.04    BALUSTRADY  STALOWE 
  
1.0. WSTĘP  
 
1.1. Przedmiot specyfikacji  
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji są wymagania dotyczące  wykonania i odbioru robót związanych  z wykonaniem 
balustrad stalowych przy przebudowie obiektu mostowego ( JNI 01024276 )  w ciągu drogi powiatowej Nr 1170B śubrówka 
– Maćkowa Ruda –Wysoki Most – Pogorzelec – Giby  w miejsc. Maćkowa Ruda (przez rz. Czarna Hańcza) 
  
 
1.2. Zakres stosowania SST.  
Szczegółowa specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w  punkcie 
1.1.  
 
1.3. Zakres robót objętych SST.  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad  prowadzenia robót związanych z: 
       - wykonaniem i montaŜem balustrad stalowych 
  
1.4. Przeznaczenie  
Balustrady stalowe są przeznaczone chronią przed  spadaniem uŜytkownika  drogi  z obiektu mostowego. 
 
1.5 Zakres i warunki stosowania 
Balustrady  naleŜy stosować zgodnie z ich przeznaczeniem, dokumentacją techniczną oraz  projektem wykonawczym. 
Projekt wykonawczy powinien równieŜ zawierać sposób kotwienia w płycie pomostu.  
 
2.0. Materiały 
Wszystkie elementy balustrady powinny być wykonane ze stali Sts3 wg PN-EN 10027-1:2007  
 
2.1 Zabezpieczenie antykorozyjne    
Wszystkie materiały powinny być przedstawione do akceptacji Inspektora Nadzoru, a materiały do zabezpieczenia antykorozyjnego 
aprobatę  IBDiM.  
Materiały do czyszczenia i przygotowania konstrukcji stalowej: 
− piasek kwarcowy do czyszczenia strumieniowo-ściernego, 
Materiał do zabezpieczenia antykorozyjnego: 

1) gruntowanie farbą epoksydową   1x100 µm 
2) malowanie międzywarstwowe farbą epoksydową 1x100 µm 
3) malowanie nawierzchniowe emalią winylowa 1x50 µm 

    Razem:                  250 µm 

 
3.0. SPRZĘT  
    
3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne” 
 
 
 
4.0. TRANSPORT  
 
4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 Materiały    mogą   być   przewoŜone   dowolnymi   środkami  transportu z zachowaniem ogólnych warunków bezpiecznego 
transportu stalowych elementów konstrukcyjnych. 
  
5.0. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Roboty przygotowawcze 
Przed wykonaniem właściwych robót naleŜy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazań Inspektora Nadzoru: 
     - wytyczyć trasę balustrady, 
     - ustalić lokalizację słupków, 
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6.0. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli  robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne” 

6.2. Badania w czasie wykonywania robót 
 
 6.2.1. Badania materiałów w czasie wykonywania robót obejmują:    
     - sprawdzenie kształtu i wymiarów 
      - sprawdzenie grubości powłoki antykorozyjnej. 
      - zgodność wykonanej balustrady z dokumentacją techniczną 
       
 7.0. OBMIAR ROBÓT  
        Jednostką obmiaru  zamontowanych balustrad jest  - m 
 
 8.0.  ODBIÓR ROBÓT  
 
   8.1. Ostateczny odbiór robót 
Odbiór  balustrad  dokonywany  jest  na zasadach odbioru  ostatecznego robót. Na   podstawie   wyników  naleŜy sporządzić protokół 
odbioru  ostatecznego robót.  JeŜeli  wszystkie badania   dały wyniki pozytywne, wykonane  roboty naleŜy uznać za  zgodne z  
wymaganiami.  JeŜeli  choć jedno badanie dało wynik negatywny, wykonane  roboty  naleŜy   uznać  za  niezgodne z wymaganiami 
norm i  kontraktu.  W  takiej  sytuacji wykonawca obowiązany jest doprowadzić  roboty do zgodności z normą i przedstawić je  do 
ponownego odbioru. 
 
      9.0. PODSTAWA PŁATNOŚCI  
 
     Cena jednostkowa uwzględnia:  
       - zapewnienie niezbędnych czynników produkcji  
        - dostarczenie wszystkich materiałów do wbudowania 
        - wykonanie i montaŜ balustrad  
 - zabezpieczenie antykorozyjne balustrad 
         - uporządkowanie placu budowy 

    10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

        1. PN-89/S-10052 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania. 

 Zestaw norm ujętych w rozdziale Informacje Dodatkowe w/w PN. 

 Aktualnie obowiązujące przepisy b.h.p. 
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M.20.03.03   ZAPRAWY PCC 
 
1. WSTĘP 
 
1.1 Przedmiot specyfikacji. 
 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót polegających na wylaniu ciosów 
podłoŜyskowych i zatarciu szlamem PCC powierzchni betonowych przy przebudowie obiektu mostowego ( JNI 01024276 )  w 
ciągu drogi powiatowej Nr 1170B śubrówka – Maćkowa Ruda –Wysoki Most – Pogorzelec – Giby  w miejsc. Maćkowa Ruda 
(przez rz. Czarna Hańcza) 
 
 
 
1.2 Zakres stosowania SST 
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3 Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z:  
- betonowanie ciosów podłoŜyskowych zaprawami PCC w deskowaniu 
- zatarcie szlamem PCC 
 
1.4 Określenia podstawowe 
 
1 .4. 1.    PCC -zaprawa cementowa z dodatkiem Ŝywicy syntetycznej, 
1.4.2. Warstwa szczepna -warstwa zwiększająca przyczepność zaprawy naprawczej do podłoŜa betonowego. 
1 .4.3.     N-PCC -natryskiwana zaprawa cementowa z dodatkiem Ŝywicy syntetycznej. 
Pozostałe określenia zawarte w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w SST D-M. 00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 
1.5.1. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M. 00.00.00 "Wymagania ogólne". 
1.5.2. Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową SST              
 i poleceniami Inspektora Nadzoru. 
 
2 MATERIAŁY 
Zaprawy PCC powinny występować w formie systemów materiałowych i wówczas obejmują warstwę szczepną, powłokę 
antykorozyjną zbrojenia oraz szpachlę wyrównawczą. Mogą być uŜyte tylko takie materiały, dla których Wykonawca będzie posiadał 
Aprobatę Techniczną wydaną przez IBDiM np.zaprawy Addiment, zaprawy firmy Empaco ,SIKA itp. Zaprawy cementowe mogą być 
modyfikowane Ŝywicami syntetycznymi, takimi jak: Ŝywice epoksydowe, akrylowe, poliestrowe, silikonowe, twardniejące na zimno i 
nie zawierające rozpuszczalników. UŜyte materiały w porównaniu ze zwykłymi zaprawami cementowymi muszą odznaczać się 
korzystniejszymi parametrami technicznymi. 
- zwiększoną wytrzymałością na rozciąganie, 
- zwiększoną odpornością mechaniczną i fizyczną, 
- zwiększoną przyczepnością do podłoŜa betonowego, 
- zmniejszoną nasiąkliwością, 
- zmniejszonym skurczem. 
Za jakość wbudowanych materiałów odpowiada Wykonawca. 
 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
3.2.  Do wykonania napraw Wykonawca zobowiązany jest posiadać niezbędny, specjalistyczny sprzęt przewidziany przez producenta 
preparatów zgodnie z Wytycznymi Stosowania oraz konieczny sprzęt laboratoryjny dla kontroli stosowania tych materiałów, np.: 
- betoniarkę o wymuszonym działaniu, 
- wolnoobrotowe mieszadło, 
- sztywne pędzle do malowania zbrojenia i nanoszenia warstwy szczepnej, 
- kielnie, drewniane packi, listwy wyrównujące 
-termometr do pomiaru temperatury powietrza i podłoŜa betonowego, 
- przyrządy do badania warstwy na odrywanie, 
- przyrząd do oceny karbonizacji betonu 
- higrometr. 
Jakikolwiek sprzęt, maszyny tub narzędzia nie gwarantujące zachowania wymagań jakościowych robót i bezpieczeństwa zostaną 
przez InŜyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót. 
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4. TRANSPORT 
 
4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
Materiały mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportu zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru. W czasie transportu 
materiały powinny być rozmieszczone równomiernie po całej powierzchni ładunkowej i zabezpieczone przed przesuwaniem. 
Sposób załadunku, przewozu i wyładunku musi spełniać wymagania przepisów dotyczących 
bezpieczeństwa i higieny pracy przy transporcie materiałów. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 

5.1 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne"  
 
5.2 Zakres robót 
 
5.2.1. Warunki atmosferyczne. 
Temperatura podłoŜa i materiału w czasie obróbki określone są w kartach opisowych i na opakowaniach danego materiału. Nie 

wolno wykonywać robót w czasie deszczu. 

 
5.2.2 Przygotowanie podłoŜa betonowego przy uzupełnianiu ubytków betonu na znaczenie szczególne. 
W zakres przygotowania podłoŜa wchodzą następujące prace: 
- usunięcie pozostałości powłok ochronnych i pielęgnacyjnych oraz powierzchniowych  zanieczyszczeń, 
- usunięcie mleczka cementowego i słabo związanych warstw betonu, 
- usunięcie szkodliwych substancji mogących mieć wpływ na połączenie nakładanych materiałów  
  z betonem lub na korozję betonu lub stali zbrojeniowej, 
- odkucie otuliny betonowej skorodowanych prętów, 
- oczyszczenie odsłoniętych prętów zbrojeniowych z rdzy do metalicznie błyszczącej powierzchni do 2-go stopnia czystości. 
- oczyszczenie podłoŜa betonowego z wody. pyłów i luźnych części. 
PodłoŜe musi być czyste, szorstkie, chłonne.. Wartość tę moŜna zapewnić za pomocą odpowiedniej obróbki wstępnej, np. 
frezowania, piaskowania, lub natryskiwania strugą wody pod wysokim ciśnieniem.  
 
Etap przygotowania podłoŜa polegający na odkuciu skorodowanego betonu naleŜy wykonywać tylko pod bezpośrednim nadzorem 
kierownika robót. W przypadku konieczności odkucia betonu na znacznym obszarze, mogącym mieć wpływ na statykę konstrukcji 
lub jej poszczególnych elementów naleŜy przerwać roboty i zawiadomić Inspektora Nadzoru, oraz autora projektu naprawy. 
Dopuszczalny obszar betonu jest określony w projekcie naprawy i niedopuszczalne jest odkuwanie betonu na obszarze 
wykraczającym poza ten zakres bez konsultacji z Zamawiającym. Powierzchnię czyścić naleŜy do 2-go stopnia czystości. 
Prawidłowo przygotowane podłoŜe betonowe do naprawy powinno mieć odpowiednią wytrzymałość na ściskanie . Przy 
powierzchniach z młodego betonu naleŜy zachować odpowiedni czas wiązania. Usunąć skupiska zaczynu cementowego np. przez 
potarcie szczotką w dwóch wzajemnie prostopadłych kierunkach. jeŜeli podłoŜe wskazuje jakiekolwiek usterki to powinny one być 
usunięte według zasad określonych przez Inspektora Nadzoru. 
Przygotowanie zbrojenia. 
Pręty zbrojeniowe naleŜy oczyścić z rdzy metodą piaskowania do wymaganej czystości wg PN-701H-97052 :  
- drugi stopień czystości ( 2° ) - powierzchnia stali chropowata ze śladami piaskowania lub śrutowania, niejednolita. matowa. szara 
lub ciemnoszara. Po oczyszczeniu pozostaje miejscami warstwa zgorzeliny. ściśle przylegająca do podłoŜa. Oczyszczona 
powierzchnia nie pyli po lekkim oczyszczeniu skrobakiem lub szczotką. Dopuszczalne jest miejscowe występowanie ciemnych, 
pojedynczo rozrzuconych. drobnych plamek zgorzeliny zajmującej nie więcej niŜ 10% powierzchni na pojedynczym kwadracie o 
boku 25mm. W przypadku uzupełnienia przekroju zbrojenia, pręty stanowiące uzupełnienie naleŜy oczyścić do stopnia czystości jak 
pręty zbrojenia uzupełnianego. Wykonawca zobowiązany jest posiadać przyrząd do oceny zaawansowania procesów karbonizacji 
betonu otuliny zbrojenia 
 
5.2.3 Przygotowanie mieszanek 
Materiały na bazie Ŝywic syntetycznych naleŜy przygotować zgodnie z opisami załączonymi w specjalnych informacjach 
technicznych dla danego preparatu. Do przygotowania zaprawy PCC naleŜy zuŜywać kaŜdorazowo całą zawartość opakowania ze 
składnikami sypkimi. bez dzielenia go na porcje. NaleŜy unikać tworzenia innych mieszanek niŜ podane w opisie, nawet w tej samej 
proporcji. Po wymieszaniu masa powinna być jednorodna bez smug. Mieszanie prowadzić do chwili usunięcia wszystkich grudek i 
uzyskania konsystencji nadającej się do obróbki kielnią. Mieszać naleŜy tak długo, aŜ beton powłokowy będzie miękki, plastyczny. 
Przygotowane mieszanki muszą odpowiadać wskazaniom w Wytycznych Stosowania danych materiałów. 
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5.2.4 Wbudowanie mieszanek 
Wykonanie robót powinno odbywać się zgodnie z procesem technologicznym producenta i procesem wykonywania robót 
betonowych. 
      a) Warstwa wiąŜąca (szczepna)- jeŜeli jest przewidziana w systemie naprawczym 
Profilowanie uszkodzonych miejsc - na przygotowane wg 5.2.2 podłoŜe nanieść wymieszany jak w pkt. 5.2.3 preparat z systemu 
betonów naprawczych z dodatkami tworzyw sztucznych (PCC) i rozprowadzić sztywnym pędzlem lub szpachlą mocno wcierając. 
PodłoŜe moŜe być lekko wilgotne w Ŝadnym wypadku mokre. Czas obróbki i liczba nanoszeń zaleŜnie od uŜytego materiału. 
Temperatura otoczenia i podłoŜa nie moŜe być niŜsza niŜ 8 °C i musi być wyŜsza o 3 K od punktu rosy. Wykonawca obowiązany jest 
kontrolować wilgotność podłoŜa i powietrza oraz temperaturę podłoŜa i powietrza. 
      b) Nanoszenie zaprawy naprawczej 
Mieszankę przygotowaną jak w pkt. 5.2.2. naleŜy nanosić warstwami "świeŜe na świeŜe" na aktywną jeszcze pod względem klejenia 
warstwę szczepną, zagęścić, powierzchniowo zatrzeć. Zapraw‘ nanosić naleŜy drewnianą packą tynkarską nie dopuszczając do 
powstawania pustek kaŜdorazowo powinna być pokrywana tak mała powierzchnia, aby moŜliwe było nanoszenie nowej warstwy 
zawsze na świeŜą warstwę wiąŜącą (warstwa wiąŜąca i zaprawa powłokowa powinny być przygotowane jednocześnie). Grubość 
nakładanych dwóch warstw nie powinna przekraczać 10 cm. Na powierzchnię poziomą beton nakłada się ręcznie, a następnie za 
pomocą listwy wyrównującej nadaje się jego warstwie wymaganą grubość. Gdy listwa wyrównująca wykonuje w procesie roboczym 
prostopadle do jej kierunku drgania oscylacyjne, nie jest wymagane dodatkowe przecieranie otrzymanej powierzchni. Na 
powierzchniach pionowych i spodnich naleŜy przewidzieć deskowanie lub na powierzchnie te nanosić preparat w procesie 
natryskiwania. 
5.2.5 Pielęgnacja 
Ze względu na moŜliwość pojawienia się rys skurczowych odkryte powierzchnie betonu wymagają : 
- ochrony przed szybkim wysychaniem. Unikać wpływu wysokich temperatur oraz przeciągów powietrznych, utrzymywać wilgoć 
(poprzez pokrycie ich folią, plandekami lub matami), 
- w czasie dojrzewania (a w szczególności w czasie wiązania betonu) ochrony zabetonowanych elementów przed uderzeniami i 
drganiami. 
Pielęgnacja powinna trwać zgodnie z Wytycznymi Stosowania materiału przez okres minimum 5 dni. Obowiązują zasady pielęgnacji 
materiałów budowlanych wiązanych cementem. 
 
5.2.6 Uwagi dodatkowe do wykonania. 
Resztki materiału i pojemniki usunąć zgodnie z odpowiednimi przepisami. W trakcie pracy zaleca się noszenie rękawic, okularów i 
ubrań roboczych. NaleŜy przestrzegać‚ zasad podanych na kartach danych o bezpieczeństwie pracy i wskazówek stowarzyszeń 
zawodowych o postępowaniu z dyspersjami z tworzyw sztucznych. 
 
6. KONTROLA JAK ŚCI ROBÓT 
 
6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt.6 
W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzić systematyczne badania kontrolne i dostarczać wyniki tych badań Inspektorowi 
Nadzoru. Inspektor Nadzoru moŜe pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezaleŜnie od Wykonawcy na swój koszt. JeŜeli 
wyniki niezaleŜnych badań wykaŜą, Ŝe badania Wykonawcy są niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru moŜe polecić Wykonawcy lub 
niezaleŜnemu laboratorium przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań albo moŜe opierać się wyłącznie na własnych 
badaniach przy ocenie zgodności materiałów i robót z niniejszą specyfikacją. 
Kontrola jakości obejmuje:  
- badania przydatności materiałów, 
- kontrolę wykonywania robot, 
- dokumentowanie jakości wykonanych robót. 
 
6.2 Badania i kontrola przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca zobowiązany przedstawić Inspektorowi Nadzoru do akceptacji aktualne świadectwo 
badań materiałów podstawowych wykonywanych w ramach nadzoru wewnętrznego przez producenta (atesty materiałów). Ponadto 
Wykonawca zobowiązany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatności do stosowania, stanu opakowań oraz właściwego 
przechowywania materiałów. Za wbudowane materiały oraz badanie ich przydatności odpowiada Wykonawca. 
 
6.2.1 Przed przystąpieniem do robót winno podlegać kontroli m.in. właściwe przygotowanie podłoŜa wg pkt. 5.2.2. 
6.2.2 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badani niezbędne do opracowania składu mieszanek. 
 
6.3 Badania w trakcie wykonania robót 
W trakcie prowadzenia robót naleŜy w sposób ciągły kontrolować temperaturę i odpowiednią suchość podłoŜa, a równieŜ 
odpowiednie przygotowanie mieszanek. 
 
1.5 MPa, przy czym minimalna wartość pojedynczego pomiaru moŜe wynosić 1.0 MPa. JeŜeli wartość pojedynczego oznaczenia jest 
niŜsza niŜ l.0 MPa wówczas naleŜy wykonać dodatkowe oznaczenie obok w odległości ok. 1 m. W przypadku gdy dodatkowe 
oznaczenie spełni warunek minimalnej  
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6.4 Zasady postępowania z wadliwie naprawionymi partiami 
JeŜeli poszczególne ubytki będą naprawione źle to warstwa wadliwie wykonana będzie zerwana i wymieniona na nową na koszt 
Wykonawcy. Podobnie postąpi się w przypadku nie osiągnięcia przez próbki określonych parametrów. 
 

7 OBMIAR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robot 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne"  
 
7.2.Jednostka obmiarowa 
Obmiar powinien być wykonany na budowie: wylewane ciosy w m3, szlamowanie w m2. 
Obmiar robót odbywa się w obecności Inspektora Nadzoru i wymaga jego akceptacji. Obmiar nie powinien obejmować 
jakichkolwiek dodatkowo wykonanych powierzchni nie wykazanych w dokumentacji projektowej z wyjątkiem dodatkowych 
powierzchni akceptowanych przez Inspektora Nadzoru. Nadmierna ilość wykonanej naprawy w stosunku do dokumentacji 
projektowej, wykonana bez pisemnego upowaŜnienia Inspektora Nadzoru nie moŜe stanowić podstawy do roszczeń o dodatkową 
zapłatę. 
 
8. ODBÓR ROBÓT 
8.1 Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00.”Wymagania ogólne"  
Odbiorowi podlegają: 
- podłoŜe betonowe, 
- wylewane ciosy podłoŜyskowe. 
 
8.2 Odbiór robót zanikaj ących i ulegających zakryciu 
 
Roboty objęte niniejszą SST podlegają odbiorowi robót zanikających ulegających zakryciu (przewidywane pokrycie powierzchniowe 
warstwą ochronną) odbiór powinien być przeprowadzony w czasie umoŜliwiającym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie 
wykonanych warstw, bez hamowania postępu robót. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiarów i badań z 
bieŜącej kontroli materiałów i robót. 
Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie oględzin pomiarów i wyników badań Wykonawcy. Inspektor Nadzoru zleci 
Wykonawcy lub niezaleŜnemu laboratorium przeprowadzenie uzupełniających badań i pomiarów wtedy gdy: 
- zakres lub częstotliwość badań Wykonawcy są niezgodne z niniejszą Specyfikacją, 
- istnieją jakiekolwiek wątpliwości co do jakości robót lub rzetelności badań Wykonawcy. Koszty tych badań ponosi Wykonawca 
tylko w przypadku gdy ich wyniki potwierdzą wątpliwości Inspektora Nadzoru. 
W przypadku stwierdzenia wad Inspektor Nadzoru ustali zakres do wykonania robót poprawkowych lub poleci zerwanie i wymianę 
na nową wadliwie wykonanej warstwy. wg zasad określonych w niniejszej specyfikacji. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
 
9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST.D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
9.2 Cena jednostki obmiarowej 
Cena jednostki obmiarowej jest: 1m3 – dla ciosów podłoŜyskowych, 1m2 – dla zabezpieczanych powierzchni szlamowanych. 
Płatność wg p 7.2 niniejszej specyfikacji naleŜy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości robót na podstawie wyników 
pomiaru i badań laboratoryjnych. Cena jednostkowa wykonania uzupełnień i ubytków metodą niniejszej SST obejmuje : 
- prace pomiarowe i inwentaryzacyjne uszkodzeń do naprawy akceptowane przez Inspektora Nadzoru, 
- montaŜ i demontaŜ rusztowań, 
- dostarczenie składników wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania, 
- rozłoŜenie i zagęszczenie mieszanki w ciosach podłoŜyskowych, 
- zatarcie szlamem PCC, 
- pielęgnację wykonanych warstw, 
- uprzątnięcie terenu budowy i usunięcie resztek preparatów, 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
- PN-88/B-01807 - Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i Ŝelbetowe. Zasady diagnostyki 
konstrukcji. 
- PN-92/B-01814 - Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i Ŝelbetowe. Metoda badania 
przyczepności powłok ochronnych. 
- Projekt "Wymagań technicznych wykonania i odbioru napraw i ochrony powierzchniowej  
- betonu w konstrukcjach mostowych" opracowany przez IBDiM. 
- Vademecum bieŜącego utrzymania i odnowy drogowych obiektów mostowych tom 5.5 - wydane przez GDDP. 
 SST "Nieniszcząca kontrola jakości wykonania robót remontowych 
      Normy związane wymienione w SST. 



131 
 

M.20.03.07  POWIERZCHNIOWE ZABEZPIECZENIE BETONU POWŁOK Ą MALARSK Ą 
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot specyfikacji. 
 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z powierzchniowym 
zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu malarską powłoką ochronną przy przebudowie obiektu mostowego ( JNI 01024276 )  w 
ciągu drogi powiatowej Nr 1170B śubrówka – Maćkowa Ruda –Wysoki Most – Pogorzelec – Giby  w miejsc. Maćkowa Ruda 
(przez rz. Czarna Hańcza) 

         
1.2 Zakres stosowania 
Szczegółowa specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w p. 1.1 
 
1.3 Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z powierzchniowym zabezpieczeniem 
betonu powłoką malarską. Zabezpieczeniu podlegają elementy zgodnie z dokumentacją projektową .  
 
1.4 Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST 
D-M 00.00.00 "Wymagania ogólne"  
 
2. MATERIAŁY 
Do zabezpieczenia naleŜy uŜyć materiały spełniające wymogi zabezpieczeń powierzchniowych konstrukcji betonowych. Wykonawca 
zobowiązany jest przedstawić Inspektorowi Nadzoru aktualne wyniki badań materiałów wykonanych przez producenta w ramach 
nadzoru wewnętrznego. Mogą być uŜyte tylko takie materiały, dla których Wykonawca będzie posiadał Aprobatę Techniczną wydaną 
przez IBDiM np. materiały firmy SIKA , Acrasan firmy Empaco itp. 
 

3 SPRZĘT 

 
3.1 0gólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M 00.00.00 "Wymagania ogólne"  
3.2.Do wykonania robót zabezpieczających stosuje się specjalistyczny sprzęt przewidziany przez producenta preparatów oraz sprzęt 
ogólnobudowlany: 
- urządzenie do hydrodynamicznego malowania 100-800m2/h, 
- spręŜarka powietrza, 
- termometr do pomiaru temperatury powietrza i podłoŜa, 
- higrometr do pomiarów wilgotności powietrza, 
- środek transportowy, 
- przyrząd do oceny przyczepności do podłoŜa betonowego powłok antykorozyjnych. 

3.3 Wykonawca jest zobowiązany przedstawić do akceptacji sprzęt do wykonania robót Inspektorowi Nadzoru. 
 
4. TRANSPORT. 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M 00.00.00 "Wymagania ogólne"  
Materiały mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportu .Składowane winny być w pomieszczeniach suchych w 
temperaturze nie wyŜszej niz. 30°C. NaleŜy przestrzegać przepisów ochronnych podanych na pojemnikach. Szczegółowe zasady za i 
przeładunku oraz transportu muszą spełniać wymagania przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1 Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne warunki wykonania robót podano w SST D-M 00.00.00 "Wymagania ogólne" p.5. 
 
5.2 Zakres robót 
 
5.2.1 Warunki atmosferyczne 
Temperatura powietrza od 5 do 30 °C. 
Temperatura podłoŜa min 3 °C powyŜej punktu rosy 
Wilgotność powietrza poniŜej 90%. 
 
5.2.2 Przygotowanie podłoŜa 
W zakres przygotowania podłoŜa wchodzą następująca prace: 
- usunięcie pozostałości powłok pielęgnacyjnych oraz powierzchniowych zanieczyszczeń 
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- usunięcie szkodliwych substancji mogących mieć wpływ na połączenie nakładanych materiałów  
- przygotowanie podłoŜa innymi środkami naprawczymi i reprofilującymi 
- oczyszczenie podłoŜa z wody ,pyłów i części luźnych. 
Wykonawca zobowiązany jest dokumentować odpowiednie przygotowanie podłoŜa protokołem z wynikami 
 
5.2.3 Wykonanie powłoki malarskiej. 
Wykonanie robót powinno odbywać się zgodnie z procesem technologicznym przewidzianym przez producenta. Preparaty naleŜy 
nanosić za pomocą urządzenia do hydrodynamicznego malowania 100-800m2/h. 
 
5.2.4 Uwagi dodatkowe do wykonania 
PowyŜsze prace powinny być prowadzone przez wyspecjalizowane brygady pod nadzorem technicznym a prawidłowość ich 
wykonania odnotowana wpisem do dziennika budowy. Resztki preparatu zabezpieczyć. W trakcie prac zaleca się noszenie rękawic 
okularów i ubrań ochronnych. NaleŜy przestrzegać zasad podanych w kartach informacyjnych. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
6.1 Ogólne zasady kontroli robót. 
Kontrola jakości robót polega na dokonaniu oceny wizualnej przez Inspektora Nadzoru. 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST 00.00.00 "Wymagania ogólne" p.6. 
Kontrolę wytwarzania materiałów do systemu ochrony powierzchniowej betonu prowadzi producent w ramach nadzoru 
wewnętrznego. W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzić systematyczne badania kontrolne i dostarczyć wyniki tych badań 
Inspektorowi Nadzoru. 
 
6.2 Badania i kontrola przed przystąpieniem do robót. 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca zobowiązany jest przedstawić Inspektorowi robót do akceptacji aktualne świadectwa 
badań materiałów podstawowych wykonane w ramach nadzoru wewnętrznego producenta. Ponadto zobowiązany jest do 
sprawdzenia daty produkcji, daty przydatności do stosowania stanu opakowań oraz właściwego przechowywania materiałów. Przed 
przystąpieniem do robót kontroli winno podlegać między innymi właściwe przygotowanie podłoŜa wg p.5.2. 
 
6.3 Badania w trakcie robót 
W trakcie prowadzenia robót naleŜy w sposób ciągły kontrolować temperaturę i wilgotność. Podczas robót Wykonawca zobowiązany 
jest prowadzić dziennik wykonania powłoki malarskiej w którym podaje wszystkie niezbędne informacje o warunkach 
atmosferycznych stanie uŜywanych materiałów, parametrach technologicznych wbudowanych materiałów, oraz wyniki badań 
wykonanych powłok. 
 
6.4 Badania kontrolne po wykonaniu robót 
Zabezpieczenie powierzchniowe, po ich stwardnieniu Wykonawca bada w obecności Inspektora Nadzoru przez ostukiwanie. Do 
badań kontrolnych. które naleŜy wykonać w obecności Inspektora Nadzoru naleŜą: 
* sprawdzenie wyglądu zewnętrznego, 
* pomiar wytrzymałości powłoki na odrywanie od podłoŜa. 
Sprawdzenie wytrzymałości na odrywanie naleŜy wykonać wg PN-92/B-01814. NaleŜy wykonać jeden pomiar na kaŜde 25 m2 
powłoki przy czym nie mniej niŜ 5 pomiarów na jednym obiekcie. Wg IBDiM wytrzymałość na odrywanie nie powinna wynosić 
poniŜej 0,8 MPa. Zakres badań kontrolnych ustala Inspektor Nadzoru. W szczególności moŜe on uznać raporty z badań wykonanych 
przez Wykonawcę. 
 
6.5 Zasady postępowanie z wadliwie wykonanymi partiami pokrycia . 
JeŜeli pokrycie będzie wykonane źle to warstwa wadliwie wykonana będzie zerwana i wymieniona na nową na koszt Wykonawcy. 
Podobnie postąpi się w przypadku nie osiągnięcia przez próbki określonych parametrów. 
 
7 OBMIAR ROBÓT 
Jednostką obmiaru jest 1 m2 powierzchni betonu pokrytej powłokami. Obmiar powinien być wykonany na budowie w m2 malowanej 
powierzchni Obmiar robót odbywa się w obecności Inspektora Nadzoru. Obmiar nie powinien obejmować jakichkolwiek dodatkowo 
wykonanych powierzchni nie wykazanych w dokumentacji projektowej z wyjątkiem dodatkowych powierzchni zaakceptowanych na 
piśmie przez Inspektora Nadzoru. Nadmierna grubość warstwy lub powierzchnia zabezpieczenia w stosunku do dokumentacji 
projektowej bez pisemnego upowaŜnienia Inspektora Nadzoru nie mogą stanowić podstawę do roszczeń o dodatkową zapłatę. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1 Ogólne zasady odbioru 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST "Wymagania ogólne" . Wykonywanie i odbiór robót naleŜy okonywać zgodnie z 
Instrukcją DP-T 14 z późniejszymi zmianami wydaną przez GDDP w Warszawie. 
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8.2 Odbiorowi podlegają 
- podłoŜe betonowe 
- wykonana warstwa antykorozyjna 
Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiarów i badań z bieŜącej kontroli materiałów i robót. Odbioru dokonuje 
Odbierający na podstawie oględzin, pomiarów i wyników badań Wykonawcy. Odbierający zleci Wykonawcy lub niezaleŜnemu 
laboratorium przeprowadzenie uzupełniających badań i pomiarów wtedy gdy: 
- zakres lub częstotliwość badań Wykonawcy są niezgodne z niniejszą specyfikacją, 
- istnieją wątpliwości co do jakości robót lub rzetelności badań Wykonawcy. 
Koszty tych badań ponosi Wykonawca tylko w przypadku gdy ich wyniki potwierdzą wątpliwości Odbierającego. W przypadku 
stwierdzenia wad Odbierający określi zakres wykonania robót poprawkowych lub poleci zerwanie wadliwie wykonanej warstw i 
wykonanie nowej wg zasad określonych w niniejszej specyfikacji. 
 
9 PODSTAWY PŁATNOŚCI 
 
9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M 00.00.00 "Wymagania ogólne"  
 
9.2 Cena jednostki obmiarowej 
Podstawą płatności będzie ustalona obmiarem powierzchnia zabezpieczenia w m2 
Cena jednostkowa wykonania warstw zabezpieczających metodą wg niniejszej specyfikacji obejmuje 
 -  prace pomiarowe, 
 -  przygotowanie podłoŜa, 
 -  dostarczenie niezbędnych czynników produkcji, 
 -  czynności potrzebne do ochrony uczestników ruchu odbywającego się na obiekcie przed 
    zanieczyszczeniem preparatami, 
 -  wykonanie wszystkich niezbędnych warstw zabezpieczenia, 
 -  pielęgnacja wykonanych warstw, 
 -  przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji, 
 -  prace przy usuwaniu materiałów zanieczyszczających; gruzu i odpadków. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
- PN-88/B-01807 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i Ŝelbetowe. Zasady diagnostyki 
konstrukcji. 
- PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i Ŝelbetowe. Metody badania 
przyczepności powłok ochronnych. 
- Projekt: Wymagań technicznych wykonania i odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach 
mostowych opracowany przez IBDiM 
- SST „Nieniszcząca metoda jakości wykonania robót remontowych. 
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M 20.07.01. ZNAKI WYSOKOŚCIOWE  
 
1. WSTĘP 
 
1.1. PRZEDMIOT OST 
 
Przedmiotem niniejszej OST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem znaków 
wysokościowych przy przebudowie obiektu mostowego ( JNI 01024276 )  w ciągu drogi powiatowej Nr 1170B śubrówka – 
Maćkowa Ruda –Wysoki Most – Pogorzelec – Giby  w miejsc. Maćkowa Ruda (przez rz. Czarna Hańcza) 
 
1.2. ZAKRES STOSOWANIA  
Ogólna Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą  zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem znaków wysokościowych, a 
zakresem swym obejmują  wymagania stawiane materiałom i wykonywanej pracy. 
 
1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 
Znak wysokościowy – znak pomiarowy słuŜący do oceny prawidłowej pracy obiektu inŜynierskiego, mocowany w konstrukcji i 
powiązany ze znakiem stałym. 
Znak wysokościowy stały – znak pomiarowy posadowiony w niewielkiej odległości od obiektu i powiązany ze znakami 
mocowanymi w konstrukcji. 
Pozostałe określenia podane w niniejszej Specyfikacji s_ zgodne z przedmiotowymi normami i Specyfikacji D-M 00.00.00 
Wymagania Ogólne pkt 1.4. 
 
1.5. OGÓLNE WYMAGANIA ROBÓT 
Ogólne wymagania podano w Specyfikacji D-M 00.00.00. Wymagania Ogólne 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako_ stosowanych materiałów i wykonywanych robót oraz za ich zgodność z Dokumentacją  
Projektową , OST oraz zaleceniami InŜyniera. 
Wykonawca opracuje dokumentację  powykonawczą  z naniesionymi punktami wysokościowymi (reperami). 
 
2. MATERIAŁY 
• znaki wysokościowe z aluminium lub stali nierdzewnej. Zastosowane znaki muszą uzyska akceptację  InŜyniera, 
• materiały do wytworzenia znaku stałego z betonu B30 wg OST M 13.02.00. 
 
3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 3. 
 
 
4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 4. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 5. 
• Znaki wysokościowe rozmieścić  zgodnie z Dokumentacją  Projektową. Rządne znaków ściennych oraz dokładne usytuowanie 
znaku stałego naleŜy uzgodni z InŜynierem. 
• Znaki osadza w konstrukcji w otworach wierconych wg OST M 20.10.01. 
• Dla wykonywania okresowych pomiarów odkształceń  wykona stały znak wysokościowy  ( reper) 
• Stały znak wysokościowy wykona w kształcie ostrosłupa ściętego i posadowi na gruncie rodzimym poniŜej poziomu przemarzania, 
poza korpusem drogi, w odległości < 50 m od obiektu na terenie pasa drogowego. 
• Znak stały dowiązanie  do niwelacji państwowej. 
• Po wykonaniu naleŜy dokona pomiarów znaków wysokościowych i wysokościowych stałych i zestawi je w formie tabelarycznej 
oraz w formie rysunkowej (plan sytuacyjno – wysokościowy) inwentaryzującej punkty pomiarowo-kontrolne. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 6. 
 
6.1. KONTROLA MATERIAŁÓW  
Znaki wysokościowe nie powinny wykazywać widocznych gołym okiem uszkodzeń zewnętrznych. 
 
6.2. KONTROLA WYKONANYCH ROBÓT 
NaleŜy sprawdzi zgodność rozmieszczenia znaków wysokościowych z Dokumentacja Projektową. 
 
 
 



135 
 

7. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 8. 
Na podstawie wyników badań naleŜy sporządzić protokóły odbioru robót ostatecznych. 
JeŜeli wszystkie badania dały wyniki dodatnie, wykonane roboty naleŜy uzna za zgodne z wymaganiami. JeŜeli choć jedno badanie 
dało wynik ujemny, wykonane roboty naleŜy uzna za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca 
obowiązany jest doprowadzi roboty do zgodności z Dokumentacją  Projektową, OST oraz normami i przedstawi je do ponownego 
odbioru. 
 
8. PODSTAWY  PŁATNOŚCI 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M 00.00.00 "Wymagania ogólne"  
Płatność obejmuje wykonanie 6-ciu znaków pomiarowych w konstrukcji i 1-go znaku stałego dowiązanego do niwelacji państwowej. 
 
9. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Rozporządzenie Ministra transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000 w sprawie warunków technicznych jakim 
powinny odpowiada drogowe obiekty inŜynierskie i ich usytuowanie. 
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M.21.01.01  ELEMENTY DREWNIANE KŁADKI TYMCZASOW EJ I POMOSTU ROBOCZEGO 

 

1.   WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem   n/n   specyfikacji   technicznej są wymagania dotyczące wykonania i   odbioru robót  związanych  przy przebudowie 
obiektu mostowego ( JNI 01024276 )  w ciągu drogi powiatowej Nr 1170B śubrówka – Maćkowa Ruda –Wysoki Most – 
Pogorzelec – Giby  w miejsc. Maćkowa Ruda (przez rz. Czarna Hańcza) 
1.2. Zakres stosowania 
Szczegółowa Specyfikacja   Techniczna   jest   stosowana   jako   dokument przetargowy  i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w p. 1. 1. 

 
1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w n/n specyfikacji technicznej dotyczą prowadzenia robót związanych  z:  
- wbijanie pali drewnianych fi 22 z terenu 
- wbijanie pali drewnianych konstrukcyjnych z jednostki pływającej 
- wykonanie konstrukcji drewnianej z krawędziaków 
- wykonanie pokładu drewnianego i poręczy drewnianych 
- wykonanie powłoki ochronnej z folii 
- rozbiórka powyŜszych  elementów, 

 
1.4. Określenia podstawowe 
Stosowane  określenia podstawowe są   zgodne   z obowiązującymi,  odpowiednimi polskimi normami i ST D-M 00.00.00 
"Wymagania ogólne". 
 
1.5. Ogólne warunki dotyczące robót 
Wykonawca robót   jest   odpowiedzialny   za   jakość   ich  wykonania   oraz   za   zgodność   z dokumentacją  projektową, SST i 
poleceniami InŜyniera ( Inspektora Nadzoru). 
Wykonawca w trakcie  robót  jest  odpowiedzialny  za bezpieczeństwo  ruchu  drogowego i osób trzecich w obrębie placu budowy   
oraz   utrzymanie   oznakowania   urządzeń ostrzegawczych i zabezpieczających na przekazanym placu budowy. 
 
 
2.  MATERIAŁY  
 
Materiałami    stosowanymi   przy   budowie   podpór   drewnianych   zgodnie   z   zasadami   n/n specyfikacji technicznej są: 
2.1  Pale  okrągłe  okorowane  z  drewna  iglastego,  sosnowego  o  średnicy  220  mm   
2.2  Tarcica-bale  wykorzystaniem materiałów z pokładu. 
2.2  Śruby  -  średnicy  M20, wraz z podkładkami i nakrętkami o klasie własności mechanicznych min.   5.6; 
2.3  Gwoździe - 60 x 175; 
 

3. SPRZĘT 
Sprzęt stosowany przy robotach ciesielskich. Do wbijania pali drewnianych w grunt naleŜy stosować kafar wolnospadowy (koparkę 
gąsienicową z osprzętem kafarowym) lub inny sprzęt zaakceptowany przez  InŜyniera (Inspektora Nadzoru). 

 
4. TRANSPORT 
Elementy   drewniane   powinny   być   transportowane   zgodnie   z warunkami BHP i przepisami o ruchu drogowym. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT  
Przed  przystąpieniem  do  robót  na  budowie  naleŜy  ustalić  punkty  pomiarowe, zgodnie z przyjętą osnową geodezyjną, do 
określenia usytuowania elementów konstrukcji. 
Po   wbiciu pali naleŜy ściąć pale na  odpowiednią  wysokość  (obcięcie  rozbitej  główki  pala  podczas wbijania) naleŜy wyciąć w 
nich czopy, wszystkie o jednakowej wysokości i jednakowych rozmiarów. Jednocześnie  z  przygotowaniem wbitych  pali  naleŜy  
przygotować  oczepy. Polega to na odpowiednim  spłazowaniu, przycięciu na właściwą długość   i   wycięciu gniazd na czopy. 
Rozstaw czopów i gniazd powinien być ten sam. Po nałoŜeniu oczepów na pale naleŜy dodatkowo sklamrować pale z oczepami. 

 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
6.1 Zasady ogólne kontroli jakości robót 
W  czasie budowy Wykonawca powinien prowadzić systematycznie pomiary i badania kontrolne i dostarczać ich wyniki 
Inspektorowi Nadzoru. 
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6.2 Elementy drewniane 
 
Ocenę prawidłowości wykonania i zgodności z ustaleniami projektowymi naleŜy przeprowadzić na podstawie oględzin, wyników 
odbiorów międzyoperacyjnych, częściowych oraz zapisów w dzienniku budowy. 
Badanie elementów przed montaŜem obejmuje : 
- sprawdzenie poprawności wykonania elementów, 
-  sprawdzenie  wymiarów  poszczególnych  elementów  za  pomocą  taśmy  lub  miarki   
  stalowej  z podziałką milimetrową, 
 
Odbiory międzyoperacyjne i częściowe powinny obejmować : 
- zgodność wykonanych robót z dokumentacją techniczna, 
- prawidłowość wykonania połączeń, 
- zabezpieczenie drewna, 
- wymiary elementów, 
- prawidłowość usytuowania elementów w poziomie i w pionie. 

 
6.3 Łączniki stalowe 
 
Występują  tylko  łączniki  konstrukcyjne,  których zadaniem jest utrzymanie elementów łączonych we właściwym połoŜeniu. 
 
6.3.1 Śruby-wg PN-85/M-82101 i PN-88/M-82121 
6.3.2 Nakrętki do śrub - wg PN-86/M-82144 i PN-88/M-82151 
6.3.3 Podkładki pod śruby - wg PN-59/M82010 i PN-79/M-82019 
6.3.4 Gwoździe-budowlane o przekroju kołowym zgodnie z PN-84/M-81000 
6..3.5 Inne elementy stalowe nie przenoszące sił-naleŜy wykonać ze stali St0S wg PN-88/H-84020 
 
 
7. OBMIAR ROBÓT  
Obmiaru robót dokonuje się  w szt. wbitego pala drewnianego i m3 wbudowanego drewna  
 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Do   odbioru   Wykonawca   przedstawia   wszystkie   zaświadczenia   o  jakości   materiałów,   wyniki pomiarów i badań bieŜącej 
kontroli materiałów   i   robót.  Odbioru  dokonuje  Inspektor Nadzoru  po ewentualnym  przeprowadzeniu  uzupełniających  
pomiarów  i badań oraz oględzinach. 

 
Odbiór obejmuje: 
a) odbiór robót zanikających lub ulegających zakryciu,  
b) odbiór częściowy, 
Roboty  uznaje  się  za  wykonane  zgodnie  z  dokumentacją  projektową,  SST,   jeŜeli   wszystkie  wyniki badań  i  pomiarów  
przeprowadzonych  przy odbiorach okazały się zgodne z wymaganiami podanymi  w  odpowiednich  normach  i  n/n  
specyfikacji  technicznej.   

 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI  
Płatność   za 1m3  wbudowanego  drewna  naleŜy  przyjmować  na podstawie  obmiaru, atestu i oceny jakości wykonanych robót 
oraz wbudowanych materiałów. 
Cena wykonania robót obejmuje: 
-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze 
-oznakowanie robót 
-dostarczenie  do  wbudowania   materiałów   podstawowych   i  pomocniczych 
- wbicie i wyciągnięcie pali drewnianych 
- wykonanie i rozbiórka konstrukcji kładki i pomostu roboczego łącznie z poręczami 
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10. PRZEPISY ZWI ĄZANE 
 
10.1 Normy 
PN-EN 385:1999  „Złącza klinowe w konstrukcjach drewnianych. Wymagania jakościowe i minimalne wymagania  
   produkcyjne” 
PN-EN 912:2000   „Łączniki do drewna. Dane techniczne łączników stosowanych w konstrukcjach drewnianych „ 
PN-EN 338-1999      „Drewno konstrukcyjne- klasy wytrzymałości” 
PN-EN 26891:1997     „Konstrukcje drewniane. Złącza na łączniki mechaniczne. Ogólne zasady określenia wytrzymałości i 
   odkształceń” 
PN-ISO 2445:1994          Złącza w budownictwie. Podstawowe zasady.        
PN-B01042:1999             „Rysunek konstrukcyjny budowlany. Konstrukcje drewniane” 
PN-79?B-0,001                 „Konstrukcja i podłoŜa budowli. Ogólne zasady obliczeń”       
PN-B-03150:2000             „Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowe” 
PN-B-03150:2001      „Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne projektowe” 
 
 
 


